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Bilaga 4 — Flervaningsbyggnader med
brannbar stomme

I samband med &versynen av byggreglerna har Boverket utrett reglerna for
brandskydd kopplat till byggandet av flervaningsbyggnader med brannbar
stomme. Motivet till utredningen é&r att identifiera behov av nya eller forénd-
rade regler utifrén de risker som identifieras.

Bakgrund

Historiskt har det inte varit tillatet att uppfora byggnader med brinnbar stomme
1 fler &n omkring tvd vaningar 1 Sverige. Bjilklag i trd har dock varit vanligt {6-
rekommande i dldre stenhus. Ett undantag kan dérfor sdgas vara horisontella
barverk. I dldre svenska nationella regler har brdnnbara horisontella béarverk ac-
cepterats under vissa forutsittningar. Aven takstolar i trii har accepterats i fler-
vaningsbyggnader under vissa forutséttningar.

I och med att BBR trddde i kraft och ersatte Nybyggnadsreglerna ar 1994 gjor-
des reglerna materialneutrala. Med anledning av detta finns sedan dess inga be-
gransningar i reglerna for i vilka byggnader béarverken far vara brénnbara eller

vilka barverksdelar som fér vara brannbara. I konsekvensutredningen ndmns

den historiska forindringen relativt kortfattat.!%*

Reglerna om brandskydd i BBR, EKS och BBRBE ér huvudsakligen drvda och
overforda frén dldre regelverk. Eftersom de dldre reglerna har utvecklats succe-
sivt Over tid under forutséttningen att hoga byggnader inte fatt utféras med
briannbar stomme har reglerna historiskt heller inte varit anpassade for detta.
Négon sérskild anpassning av reglerna for byggnader med brannbar stomme
gjordes inte da reglerna blev materialneutrala 1994.

Flervaningsbyggnader med stomme av trd har av olika anledningar blivit mer
efterfragade samtidigt som utvecklingen av nya trdmaterial och byggnadstekni-
ker innebir att flervdningsbyggnader med stomme av trd blir vanligare och
hogre.

Det finns idag flera olika byggnadstekniker och trdmaterial som anvéands for
birande och brandavskiljande konstruktioner i flervdningsbyggnader. Ett van-
ligt sétt att uppfora hoga byggnader med trastomme dr genom att utforma hela

104 Boverket (1994): Boverkets bygg- och konstruktionsregler, BBR 94 och BKR 94 — Bakgrund, 6ver-
sikt och konsekvensanalys. Boverkets rapport 1994:2. Boverkets diarienummer 6080—-2917/92.
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vigg- och bjilklagselement i massivtra, till exempel med sa kallat korslimmat
trd (KLT). Det finns d4ven andra fordadlade tramaterial som anvénds, till exem-
pel limtrd och fanertrd (LVL). Det forekommer dven flervaningsbyggnader dér
den birande stommen utgors av trareglar i vdggar och bjdlklag. Tréreglarna
skyddas da av skivbeklddnad och isolering. Det forekommer att prefabricerade
moduler med trdstomme levereras till byggarbetsplatsen och dir lyfts pa plats
till en flervningsbyggnad, sé kallade modulhus.

Det kan konstateras att nar reglerna fordndrades 1994 sig trahusbyggandet an-
norlunda ut jamfort med idag. Nya material och byggnadstekniker har utveck-
lats och betydligt hogre byggnader med brannbar stomme uppfors idag. De nu-
varande brandskyddsreglernas &ndaméalsenlighet for att moéta de risker och ut-
maningar som modernt byggande av flervaningsbyggnader med brannbar
stomme innebér behdver darfor utredas.

Krav i BBR, EKS och BBRBE

I detta avsnitt redovisas en beskrivning av reglerna i BBR, EKS och BBRBE
for barande och avskiljande forméiga samt for skydd mot brandspridning inom
konstruktioner och dolda utrymmen i byggnader.

Barférmaga och avskiljande férmaga vid brand

Négot forenklat kan ségas att en byggnad med tre eller fler vaningsplan ska
hinforas till byggnadsklass Brl. Skyddsmalet for byggnader i byggnads-

klass Brl ér att det barande huvudsystemet ska vara utformat for att utan insats
fran raddningstjanst med stor sannolikhet motsta ett fullstindigt brandforlopp
inklusive avsvalningsfasen.

Kraven som foljer for byggnader i byggnadsklass Brl syftar séledes till att {or-
hindra att kollaps av byggnadsdelar tillhdrande byggnadens huvudsystem in-
traffar vid en brand. Detta &r en rimlig sédkerhetsniva eftersom kollaps av bygg-
nadsdelar i det barande huvudsystemet i en flervaningsbyggnad skulle kunna fa
allvarliga konsekvenser. Ju hogre byggnaden ér, desto allvarliga kan konse-
kvenserna forvéntas bli av en sddan kollaps.

Motsvarande skyddsmaél géller ocksd for den avskiljande formagan hos bygg-
nadsdelar 1 brandcellsgrénser 1 byggnader 1 byggnadsklass Brl.

Det finns i BBR och EKS tva sitt att verifiera barféormaga vid brand och av-
skiljande formaga mellan brandceller: dimensionering genom klassificering
och dimensionering enligt modell av naturligt brandforlopp. De tvé sétten be-
skrivs nedan.
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Dimensionering genom klassificering

Dimensionering genom klassificering dr den helt dominerande metoden vid
tillimpning av reglerna. Det innebér att man utgér fran ett standardiserat brand-
forlopp under en viss tid. Det standardiserade brandfoérloppet innebéar en scha-
blonméssig termisk péfrestning och har inte ndgon avsvalningsfas. Exempelvis
ges en barande och brandavskiljande byggnadsdel som klarar det standardise-
rade brandforloppet 1 60 minuter den brandtekniska klassen REI 60.

Genom att utforma en byggnadsdel i det barande huvudsystemet eller i en
brandcellsgréns i en byggnad i byggnadsklass Brl for en viss brandmotstands-
tid forutsétts implicit att skyddsmélet uppnds och att byggnadsdelen kommer
motsté ett fullstandigt brandforlopp inklusive avsvalningsfasen.

For att det efterstravade skyddsmalet ska uppnas ér reglerna avseende bdrande
och avskiljande byggnadsdelars brandmotstandstid i byggnader i byggnads-
klass Brl kopplat till den féorekommande brandbelastningen. Sddana regler
finns 1 avsnitt 5:531 BBR och i avdelning C, kap. 1.1.2, 6 § EKS.

Motivet till att brandmotstandstiden &r kopplad till brandbelastningen &r att
byggnadsdelen genom foreskriven brandmotstandstid med stor sannolikhet ska
klara den termiska pafrestning som en forbranning av den i praktiken forekom-
mande brandbelastningen innebér {oljt av en avsvalningsfas.

En vanlig missuppfattning ar att exempelvis brandmotstdndstiden 60 minuter
(R 60) i en byggnad i byggnadsklass Brl innebér att barformagan vid brand ar
60 minuter. I sjilva verket innebér detta alltsd att byggnadsdelen med stor san-
nolikhet ska motsta ett fullstindigt brandforlopp, oavsett hur intensivt brand-
forloppet dr och ddrmed hur snabbt energin 1 brandbelastningen frigors. Nar
antalet vaningsplan okar i byggnaden, dkar ocksé den brandmotstandstid som
en byggnadsdel ska uppfylla. Inte heller hir ska detta forstas som att byggnads-
delar i en hogre byggnad ska forutséttas kollapsa efter en lingre tid dn 1 en
lagre byggnad, utan 1 stéllet som att en 6kad sdkerhetsmarginal mot kollaps ska
finnas.

For byggnader i byggnadsklass Br2 eller Br3 dr inte skyddsmélet att birande
och avskiljande byggnadsdelar ska klara ett fullstindigt brandforlopp. I sddana
byggnader dr det acceptabelt att huvudsystemet kollapsar efter en viss tid. Det
kan noteras hur det for sdidana byggnader inte heller finns ndgon koppling i
reglerna mellan brandbelastningen och brandmotstédndstiden for barverk och
brandcellsgrénser.

Dimensionering enligt naturligt brandférlopp
Dimensionering enligt en modell av naturligt brandforlopp bygger pa beréik-
ningsmodeller dar brandférloppet modelleras med hédnsyn till omstindigheterna
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i det enskilda fallet, bland annat brandbelastningen, brandcellens volym och
ventilationsforhdllanden for branden via 6ppningar, s som fonster.

For dimensionering enligt modell av naturligt brandforlopp finns uttalade
skyddsmal i avdelning C, kap. 1.1.2, 7 § EKS avseende vilket brandférlopp
som bdrande byggnadsdelar ska dimensioneras for. Har anges att huvudsyste-
met 1 byggnader i byggnadsklass Brl ska dimensioneras for ett fullstindigt
brandforlopp inklusive avsvalningsfasen. Motsvarande skyddsmal finns angi-
vet for brandavskiljande formaga i avsnitt 4.1.2.1 BBRAD.

Brandbelastning

Bestamning av brandbelastning ska enligt bade BBR och EKS goras genom
BBRBE. Enligt BBRBE finns tva metoder for att bestimma brandbelastningen:
forenklad dimensionering respektive analytisk dimensionering.

Forenklad dimensionering &r den i praktiken helt dominerande metoden och
analytisk dimensionering av brandbelastningen bedomer Boverket anvinds en-
bart i undantagsfall. Vid forenklad dimensionering av brandbelastningen be-
staims brandbelastningen genom schabloner. For byggnader upp till 16 vanings-
plan féar forenklad dimensionering tillimpas.

Vid analytisk dimensionering av brandbelastningen enligt BBRBE ska bdde
variabel brandbelastning och permanent brandbelastning inrdknas.

Med variabel brandbelastning avses brinnbart material som till mangd och for-
brinningsbeteende kan variera under byggnadens livsldngd. Exempel ar lager-
varor, flyttbar utrustning, mobler och annan 16s inredning.

Med permanent brandbelastning avses brannbara byggnadsdelar som inte visar
nagon, eller endast forsumbar variation av mangden material och dess forbrian-
ningsbeteende. Exempel dr brannbart byggnadsmaterial inklusive den barande

konstruktionen, isolering, ytskikt, beklddnad och permanent installerad teknisk
utrustning.

Brandspridning inom konstruktioner och dolda utrymmen
Regler om skydd mot brand- och brandgasspridning inom byggnader finns i
avsnitt 5:5 BBR.

I avsnitt 5:53 BBR anges ett 6vergripande funktionskrav for brandcellsindel-
ning i en byggnad. Bland annat anges att utformningen av en brandcell ska be-
gransa spridning av brand och brandgas till intilliggande brandcell.

Vidare finns specialreglering for till exempel bostidder 1 avsnitt 5:543 BBR, dér
det 1 foreskrift anges att brand- och brandgasspridning ska begransas mellan
bostadslédgenheter med en avskiljande konstruktion.
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Ytterligare specialreglering finns pé ett flertal stéllen i avsnitt 5:5 BBR. Till ex-
empel avseende skydd mot brandspridning inuti yttervédggar, i installations-
schakt, i vindsutrymmen och i undertaksutrymmen.

Beskrivning av problemet

I detta avsnitt redovisas en beskrivning av problemet for byggnader med brénn-
bar stomme kopplat till reglerna i BBR och EKS for barande och avskiljande
formaga samt for skydd mot brandspridning inom dolda utrymmen i en bygg-
nad.

Barférmaga och avskiljande férmaga

Tré dr ett brannbart material och byggnadsdelar av trd som &r exponerade eller
blir exponerade under ett brandférlopp kan déarfor paverka brandforloppet.
Detta kan innebéra flera saker.

For det forsta kan sddana byggnadsdelar bidra till brandbelastningen. Detta kan
forutséttas innebdra ett intensivare eller ett langre brandforlopp och ddrmed en
okad termisk pafrestning pa barande och avskiljande byggnadsdelar. Om inte
den 0kade brandbelastningen medraknas i flervaningsbyggnader riskerar
brandmotstdndstiden hos béarande och avskiljande konstruktioner att bli otill-
racklig 1 forhallande till det efterstrdvade skyddsmalet. Detta giller brandmot-
standstiden hos sdvél brannbara som obridnnbara byggnadsdelar. Exempelvis
kan den termiska pafrestningen for stal- och betongelement i en brandcell med
en exponerad traistomme forutsittas oka.

De schabloner som far anvindas vid bestimning av brandbelastning genom
forenklad dimensionering motsvarar de som har funnits i dldre regler. Virdena
overensstimmer 1 huvudsak med vad som anges 1 sammanfattningen av svensk
brandbelastningsstatistik fran 1976.'% Dir anges att virdena kommer fran stat-
istiska undersokningar och motsvarar det som innehalls i1 80 % av observerade
fall for olika verksamheter. Eftersom det historiskt inte varit tilldtet med brénn-
bar stomme 1 flervdningsbyggnader kan virdena antas representera variabel
brandbelastning, och endast i begridnsad utstrickning permanent brandbelast-
ning. Vidare ger en dverslagsberdkning vid handen att schablonerna i BBRBE
inte kan vara tillrackliga for att tdcka in bade variabel brandbelastning och per-
manent brandbelastning i en byggnad med en exponerad stomme av massivtr.

For det andra ar det inte sjdlvklart att en avsvalningsfas initieras efter att den
variabla brandbelastningen 1 byggnaden har brunnit upp. Det finns da risk att
en stomme av massivtrd kan underhélla en fullt utvecklad brand som kan fortga

105 Statens Planverk (1976): Kommentarer till Svensk Byggnorm 1976:1. Brandteknisk dimensionering.
Statens Planverk diarienummer B 1691/76.
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till lasten Overstiger barformégan for kvarvarande tvérsnitt eller att branden
sprider sig genom avskiljande konstruktioner. Huruvida detta kan intraffa fore-
faller bero pa bland annat méngden exponerade trdytor och deras konfigurat-
ion, till exempel inbordes avstand och vinkel mellan ytor med exponerat tr.
Avsvalningsfasen kan dven avbrytas vid delaminering av trdelement, nedfall av
skyddande skikt och signifikant inbrénning bakom skyddande skikt, vilket till-
for nytt bransle till branden.

For det tredje kan glodbrand fortsétta 1 byggnadsdelarna dven om avsvalnings-
fasen initieras nér den variabla brandbelastningen brunnit upp. Detta innebar
att tvirsnitten och ddrmed barformagan succesivt fortsdtter att reduceras. Det
kan krdva en insats dir riddningstjanst genomfor efterslickning for att avbryta
forkolningen.

Det kan dérfor konstateras att om barande och avskiljande byggnadsdelar ar
briannbara foreligger risk att byggnadsdelarna fortsitter att underhalla branden
och forbrannas eller forkolnas dven efter det att den variabla brandbelastningen
brunnit upp. Om inte denna risk hanteras vid projektering och utférande med-
for det att brandspridning och kollaps kan intrdffa i byggnaden, ndgot som san-
nolikt inte hade intrdffat om byggnaden varit utformad med obrédnnbar stomme.

Vid avsvalningsfasen kan temperaturen inuti byggnadsdelar dnda fortsétta oka.
Briannbara byggnadsdelar kan dérfor fa en reducerad barforméga dven under
avsvalningsfasen vilket kan medfora att byggnadsdelar relativt langt efter bran-
den kan ga till brott. Om detta inte har beaktats kan en brand innebéra forhojd
risk for kollaps dven under avsvalningsfasen.

Vidare finns i litteraturen ytterligare fragetecken kring bland annat:

e Det kan foreligga brister 1 produktreglering avseende temperaturkrav for
lim 1 vissa massivtridprodukter.

e Nuvarande eurokoder saknar modeller for naturligt brandforlopp och verifi-
eringsmetoder fOr vissa trdmaterial, till exempel korslimmat tré.

Boverket anser att dessa eventuella problem behdver hanteras inom standardi-
seringen.

Boverkets slutsatser
Sammanfattningsvis kan foljande konstateras:

e For byggnader med brannbar stomme diar stommen involveras 1 brandfor-
loppet sédkerstdller inte reglerna i BBR och EKS for dimensionering genom
klassificering att skyddsmalet avseende bdrande och avskiljande forméga i
flervédningsbyggnader uppnés.
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e Schabloner for brandbelastning i BBRBE ér inte tillimpliga for byggnader
med stor mdngd permanent brandbelastning, exempelvis element av mas-
sivtra.

Nuvarande regler kan tillata flervaningsbyggnader med brannbar stomme dér
det efterstrivade skyddsmalet inte nddvandigtvis uppnas och dirmed innebédra
en forhojd sannolikhet for kollaps vid brand och brandspridning jaimfort med
en motsvarande byggnad med obrédnnbar stomme.

Det ér av stor vikt att reglerna medfor att sannolikheten for kollaps vid brand
av byggnadsdelar som tillhor det birande huvudsystemet i flervaningsbyggna-
der blir tillrackligt liten och att detta uppnas oberoende av vilket byggnads-
material som anvénds i stommen. Motsvarande géller dven for avskiljande for-
maga hos byggnadsdelar i brandcellsgrinser i flervaningsbyggnader.

Det finns dérfor behov av att fordndra reglerna for barande och avskiljande for-
maga i flervaningsbyggnader jamfort med vad som nu géller enligt BBR och
EKS.

For en- och tviplansbyggnader finns inte ndgon anledning att ifrdgasitta siker-
hetsnivén enligt nuvarande regler avseende barforméga eller avskiljande for-
méga vid brand. Sddana byggnader har ett 1dgre skyddsbehov och skyddsmaélet
dr inte att byggnaderna ska motsta ett fullstdndigt brandforlopp.

Konstruktioner och dolda utrymmen

Konstruktioner och dolda utrymmen innehéllandes brannbara byggnads-
material kan forekomma bade 1 byggnader med brannbar och obrdnnbar
stomme.

Definitionen av brandcell finns 1 avsnitt 5:242 BBR, men det ar enligt Bover-
kets uppfattning inte praxis att dolda utrymmen i1 byggnader skulle vara att be-
trakta som egna brandceller.

Nuvarande regler kan tolkas som att syftet dr att brandspridning inte far ske till
annan brandcell och att det dir genom ar den totala konstruktionen mellan
olika brandceller som ska uppfylla den avskiljande formégan. Genom denna
tolkning finns inget i reglerna som hindrar omfattande brandspridning inom
vissa konstruktioner och dolda utrymmen.

Samtidigt finns ett antal specialregleringar av olika typer av konstruktioner och
dolda utrymmen f0r att begrdansa konsekvenserna av brandspridning 1 sddana
delar av byggnader som inte nodvindigtvis dr att betrakta som brandceller. Till
dessa hor vindar, undertaksutrymmen, installationsschakt och yttervdggar.
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Om inte atgdrder har vidtagits &ven inom andra typer av konstruktioner och
dolda utrymmen for att begrinsa brandspridning till och inom dem kan brand-
spridningen bli omfattande med stora konsekvenser som fo6ljd, &ven langt bort
fran startbrandcellen. Det kan vara mycket komplicerat att sldcka en sddan
brand och det foreligger risk for oproportionerligt stora brandskador och slack-
vattenskador pa byggnaden.

Fragan ér varfor det skulle vara nédviandigt med skydd mot brandspridning till
och pa en vind, inne 1 en ytterviaggskonstruktion, eller i ett schakt, men inte i
andra konstruktioner och dolda utrymmen sa som 0vriga viggar som gar verti-
kalt genom byggnaden. Bakgrunden till utformningen av nuvarande formule-
ringar 1 reglerna skulle kunna forklaras med att problematiken inte funnits hi-
storiskt i ndgon betydande utstrackning. Fokus i reglerna har legat pd att re-
glera de utformningar som pé erfarenhetsmassig grund inneburit risker eller
problem.

I vissa fall har problematiken som beskrivs i detta avsnitt medfort att hela eller
stora delar av flervaningsbyggnader blivit totalskadade i Sverige, trots att det
initialt har handlat om relativt begriansade brander.

Boverkets slutsatser

Reglerna i BBR kan medge att byggnader kan uppforas med oproportionerligt
stor risk for omfattande brandskador och sldckvattenskador till foljd av
brandspridning inom dolda utrymmen. Det finns darfor ett behov av att for-
dndra reglerna for att 6ka det skydd som uppnds mot brandspridning inom
dolda utrymmen jamf{ort med hur BBR nu kan tolkas.

Forandrad reglering

I detta avsnitt redogors for forslag till forandrad reglering for barande och av-
skiljande formaga samt for skydd mot brandspridning inom konstruktioner och
dolda utrymmen i en byggnad.

Barférmaga och avskiljande férmaga

Det ér av vikt att funktionskraven i reglerna formuleras sa att skyddsmalet av-
seende bdrande och avskiljande forméga framgar. For flervdningsbyggnader
bor det darfor uttalas i funktionskrav att skyddsmalet dr att barande och avskil-
jande byggnadsdelar ska motstd fullstédndigt brandforlopp inklusive avsval-
ningsfasen. Det dr dock nddvéndigt att medge att viss eftersldckningsinsats kan
kravas av rdddningstjénsten for att slacka eventuella kvarvarande glodbrénder
och liknande i konstruktionerna.

Vidare ar det nddvandigt att halla isér variabel och permanent brandbelastning
dven da dimensionerande brandbelastning bestims genom anviandandet av
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schabloner. Motivet till det &r att den permanenta brandbelastningen i vissa fall
kan vara betydande i forhdllande till den variabla brandbelastningen och att de
schabloner for brandbelastning som Boverket tillhandahéller i BBRBE inte
tacker in sadana fall.

Forslag till fordndrad reglering avseende brandbelastning finns i 2 kap. 1-3 §§
och forslag till fortydligande av skyddsmaélen finns 1 3 kap. 3 § och 5 kap. 3 §.
Forslagen har dven kommenterats ytterligare i forfattningskommentarerna till
dessa paragrafer.

Konstruktioner och dolda utrymmen

Fortydligade regler om skydd mot brandspridning i dolda utrymmen behover
inforas. I BBR finns redan krav pa skydd mot brandspridning i vissa konstrukt-
ioner och dolda utrymmen. I forsta hand behovs inte ett nytt detaljerat krav for
att 16sa ytterligare ett specifikt problem. I stéllet bor nuvarande krav generali-
seras fOr att reglerna ska hélla béttre over tid utan att behdva dndras i takt med
att byggandet utvecklas. Vidare bor kravet inskrinkas till vissa typer av bygg-
nader, eftersom det i byggnader med ldgre skyddsbehov kan vara acceptabelt
ur ett samhéllsperspektiv med brandspridning inom siddana utrymmen.

Forslag till reglering avseende skydd mot brandspridning i dolda utrymmen
finns i 5 kap. 46 §, dér forslaget d&ven har kommenterats. Ytterligare dvervé-
gande avseende regler for dolda utrymmen och for vindar finns i avsnitt 6.23.

Undantag i syfte att underlatta trabyggande

I syfte att underlitta traibyggande innehaller forfattningsforslaget fyra undantag
12 kap. 2 § dér en schablon for permanent brandbelastning fér tillimpas. Scha-
blonen innebir att kravnivan som foljer av de foreskrifter dir den dimension-
erande brandbelastningen ér av betydelse 1 huvudsak blir samma som 1 BBR
och EKS. Foljande undantag finns 1 2 kap. 2 §:

1. D& stommen dr skyddad av automatisk vattensprinkleranldggning under
forutsittning att variabel brandbelastning ir hégst 600 MJ/m? och byggna-
den har hogst atta plan ovan mark.

2. Da stommen dr skyddad av beklddnad av obrédnnbart material i brandtek-
nisk klass K260 under forutséttning att variabel brandbelastning dr hogst
600 MJ/m?.

3. Om stommens brandenergi inte kan bidra till eller padverka brandforloppet 1
mer dn begrdansad omfattning.

4. Om byggnaden har hogst fyra plan ovan mark.
Syftet med undantagen ir inte att vara nivasittande 1 den meningen att de ska

forsvéra eller omdjliggora andra utformningar som tillgodoser skyddsmaélen.
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Undantagen syftar till att underlétta for byggherren genom att skapa en mojlig-
het att vdlja en forenklad vdg som &r pé sékra sidan, eller som dnda kan accept-
eras, och dér sdrskild verifiering av funktionskrav inte behdver goras. I prakti-
ken dr en méngd faktorer av betydelse for behovet av skydd for att skyddsma-
len ska tillgodoses. Genom projektering utifran forutséittningarna i den enskilda
byggnaden kan andra utformningar vara mojliga, exempelvis delvis inklddnad
av stommen eller boendesprinklersystem.

I det foljande forklaras och motiveras de fyra undantagen mer ingdende.

Skydd av stommen med automatisk vattensprinkleranlaggning

I byggnader med hogst atta plan forsedda med automatisk vattensprinkleran-
laggning finns skal att acceptera en lagre niva pd skyddet av den bérande stom-
men eftersom:

1. Det har enligt dldre regler vid forekomst av automatisk vattensprinkleran-
laggning varit tillatet att brandbelastningen sétts till motsvarande
800 MJ/m? oavsett vad den férekommande brandbelastningen i byggnaden
varit.

2. len situation di sprinklersystemet inte fungerar som avsett kan en radd-
ningsinsats forutsdttas vara enklare for raddningstjénsten jaimfort med en
byggnad hogre én atta plan.

Det kan noteras hur BBR och EKS medger att en automatisk vattensprinkleran-
laggning under vissa forutsattningar fér tillgodordknas for att reducera brand-
motstandstiden eller den dimensionerande brandbelastningen. Motivet for det
ar att en automatisk vattensprinkleranldggning med stor sannolikhet kan forut-
sattas sldcka eller kontrollera branden och darmed minska den forvintade pé-
frestningen pa barande och avskiljande konstruktioner. Det dr darfor logiskt att
en automatisk vattensprinkleranldggning kan tillgodoréknas for att reducera
den dimensionerande brandbelastningen.

Schablonen far tillimpas om den variabla brandbelastningen hogst uppgar till
600 MJ/m?. Skiilet till det ir att undantaget syftar till att underlitta byggande
av bostéider, kontor och liknande med brannbar stomme. For andra typer av an-
vandningar som i sig medfor en stor variabel brandbelastning behdver den di-
mensionerande brandbelastningen bestimmas pa annat sétt.

Vid riskklassificering och 6vrig kravstillning av den automatiska vattensprink-
leranldggningen behdver hdnsyn tas till de risker stommen innebér 1 den aktu-
ella byggnaden 1 syfte att systemet utformas for att ge ett tillrackligt skydd.
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Inkladnad av stommen

Brandforloppet 1 en byggnad med brannbar stomme som é&r skyddad fran att in-
volveras 1 brandforloppet kan forutsittas innebéra en likartad riskniva som
brandforloppet i en byggnad med obrdannbar stomme, till exempel en stal-
stomme inklddd med gips. Darfor kan reglerna tillata att en byggnad med
brannbar stomme som &r skyddad frén att involveras 1 branden hanteras pa
samma sitt som en byggnad med obridnnbar stomme.

Forfattningsforslaget medger att stommens brandbelastning far bortses fran och
schablon for permanent brandbelastning tilldmpas om stommen &ar skyddad
med en beklddnad av obrdnnbart material 1 brandteknisk klass K260 och den
variabla brandbelastningen #r hogst 600 MJ/m?.

Klassen K260 innebir att bakomliggande material dr skyddat fran antdndning,
forkolning och andra skador under 60 minuters standardbrand. Av samma skl
som att EI 60 med tillracklig sannolikhet kan forutséttas innebéra skydd under
ett fullstindigt brandforlopp inklusive avsvalningsfasen for brandcellsgrianser
d4 brandbelastningen understiger 800 MJ/m? kan K60 med tillriicklig sanno-
likhet forutsittas innebéra att stommen forblir skyddad under ett fullstdndigt
brandforlopp inklusive avsvalningsfasen. For storre brandbelastning kan K»60
dock inte forutséttas vara ett tillrdckligt skydd. Det finns inte ndgon K-klass
med lidngre brandmotstindstid i klassificeringssystemet. Av denna anledning
begrinsas undantaget till da variabel brandbelastning hogst uppgar till

600 MJ/m?, vilket tillsammans med schablonen for permanent brandbelastning
innebér 800 MJ/m?.

Precis som att inte heller brandcellsgrinser behdver vara utformade med hogre
brandmotsténdstid for att inkludera en sikerhetsmarginal i hoga byggnader
finns inte skal att begrinsa antalet plan for de byggnader dir undantaget far till-
lampas. Observera att kravet pa barféorméga vid brand fortfarande ar R 90 vid
en viss hojd for ett traelement inkldtt med beklddnad 1 klass K260. Detta ger en
viss sdkerhetsmarginal om beklddnaden inte &r tillracklig for att motsta ett full-
stindigt brandforlopp inklusive avsvalningsfasen. Inklddnad av stommen i
klass K260 bor dértill vara att betrakta som en robust utformning i praktiken,
eftersom lokala eller mindre brister i skydd av trdelement inte ldr ha ndmnvérd
betydelse jamfort med motsvarande brister i till exempel inklddnad av en ba-
rande stalpelare.

Boverkets bedomning ér att forslaget innebér ett robust skydd och en tillrdcklig
skyddsniva for byggnader dér den variabla brandbelastningen uppgér till hogst
600 MJ/m?.
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Brannbar stomme av begransad betydelse

Forfattningsforslaget medger att stommens brandbelastning far bortses fran och
schablon for permanent brandbelastning tillimpas om stommens brandenergi
inte kan bidra till brandforloppet i mer dn begridnsad omfattning. Med detta av-
ses foljande:

1. Att stommen enbart kan tillfora en liten méngd brandbelastning.

2. Att stommen inte forvintas ha inverkan pa branddynamiken i ett utrymme 1
nagon namnvérd utstrickning, till exempel genom att avsvalningsfas kan
forvintas initieras och fortgd efter den variabla brandbelastningen brunnit

upp.

Exempel pa byggnader som normalt uppfyller detta dr byggnader med trére-
gelstomme skyddad av obrdannbar beklddnad och obrénnbar isolering.

Byggnader med hogst fyra plan

For att underlétta trabyggandet dr det rimligt med vissa anpassningar i reglerna
som innebdr en sdkerhetsniva i linje med vad som varit acceptabelt i dldre reg-
ler. I byggnader med hogst fyra véningar finns darfor skél att acceptera en né-
got lagre niva for barande och avskiljande byggnadsdelar eftersom:

e Det motsvarar den grins for da vissa barande byggnadsdelar fatt vara
briannbara i Sverige 1 dldre regler.

o En lagre sikerhetsmarginal avseende barférméga vid brand accepteras i
EKS i byggnader upp till och med fyra vaningsplan.

e Enrdddningsinsats kan forutsittas vara enklare for riddningstjénsten jam-
fort med en byggnad hogre 4n fyra plan.

Det kan dven noteras att det enligt Boverkets uppfattning motsvarar gransen 1
Norge dér nagon sarskild verifiering inte behover goras av att barande bygg-
nadsdelar kan motsta ett fullstindigt brandforlopp. Det motsvarar ocksa enligt
Boverkets uppfattning den ungefarliga brytpunkt (hojd) da brannbar stomme
inte tillats enligt de pre-accepterade losningarna i Danmark.

Andra alternativ som Boverket overvagt

Ett alternativ skulle vara att stélla ett uttryckligt krav pé verifiering av att ba-
rande och avskiljande byggnadsdelar klarar fullstindigt brandforlopp inklusive
avsvalningsfasen i flervdningsbyggnader. Till exempel krdvs detta, sa vitt Bo-
verket kan forsta, i Norge avseende barformaga vid brand for byggnader hogre
an fyra viningsplan. Boverket bedomer dock att ett sddant krav skulle riskera
att avsevdrt forsvara trabyggandet. Det behdver dérfor fortsdttningsvis finnas
mdjlighet att tillimpa preciserade krav dir dimensionering genom
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klassificering anvinds for barande och avskiljande forméga i byggnader med
briannbar stomme.

Vidare har Boverket 6vervigt huruvida boendesprinklersystem skulle kunna
medge undantag vid bestimning av dimensionerande brandbelastning. Boende-
sprinklersystem har som syfte att rddda liv och mojliggdra utrymning. Ett sa-
dant system ér till exempel inte dimensionerat for lika l&ng varaktighet som ett
konventionellt sprinklersystem. Savil forfattningsforslaget som BBR och EKS
kraver darfor automatisk vattensprinkleranldggning for att reducera brandmot-
standstid eller dimensionerande brandbelastning.

Det dr tinkbart att vissa boendesprinklersystem, eventuellt med komplette-
ringar for att oka tillforlitlighet och forméga, for ett flerbostadshus i stor ut-
strickning kan motsvara den tillforlitlighet och formaga som ett konventionellt
sprinklersystem innebér. Att automatisk vattensprinkleranldggning anges i

2 kap. 2 § syftar inte till att omojliggdra utformningar med boendesprinklersy-
stem. Utformningar med boendesprinklersystem kan vara mdjliga genom ana-
lytisk dimensionering. Hansyn kan da tas till exempelvis byggnadens anvénd-
ning, forvantade brandforlopp, storlek pd brandceller och brandskyddet i vrigt
i syfte att boendesprinklersystemet ska utformas for att ge ett tillrackligt skydd.

Konsekvenser

I f6ljande avsnitt beskrivs konsekvenserna av forslaget avseende sdkerhetsni-
vén 1 byggnader, kostnadskonsekvenser vid uppforande av nya byggnader samt
konsekvenser for foretag som paverkas av forslaget.

Sakerhetsnivan

Barformaga och avskiljande formaga

Bérande och avskiljande byggnadsdelar i byggnader 1 byggnadsklass 1 ska
motsté ett fullstindigt brandforlopp inklusive avsvalning. Detta &r inte en krav-
hdjning, utan innebér endast att det bakomliggande skyddsmalet i BBR och
EKS uttalas och preciseras.

Mojligheten att anvédnda schabloner for brandbelastning, likt BBRBE, oavsett
forekommande méngd av permanent brandbelastning infors inte 1 forfattnings-
forslaget. Det innebér 1 praktiken en kravhojning for byggnader med hog per-
manent brandbelastning. I forsta hand handlar det om byggnader med stomme
av massivtra.

De undantag som foreslas vid bestimmande av den permanenta brandbelast-
ningen enligt 2 kap. 2 § syftar till att underlitta tribyggandet. Syftet med un-
dantagen ir inte att hindra andra utformningar som sdkerstiller att skyddsmélet
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uppnds. De risker som har lyfts i denna utredning &r sannolikt mdjliga att han-
tera pd andra sétt. Till skillnad frdn nuvarande regler tillater dock inte forslaget
att det gér att bortse fran att hantera riskerna vid projektering och utférande av
flervaningsbyggnader med brannbar stomme med hdg permanent brandbelast-
ning. Kan det styrkas att ett forutsdgbart brandforlopp kan forvéntas dér bran-
den avtar efter att den variabla brandbelastningen brunnit upp samt att stom-
mens bidrag till brandenergin blir begrinsat och att kollaps inte sker under av-
svalningsfasen dr det mojligt att utforma byggnaderna med samma brandmot-
standstid som enligt nuvarande regler. Hér finns det mojligheter for sektorn att
utveckla tillampningsstdd baserad pa forskning och kunskap.

Det ar dven mojligt att 1 stéllet tilldimpa analytisk dimensionering for att verifi-
era funktionskraven 1 3 kap. Funktionskrav med uttalade skyddsmaél underléttar
sddan analytisk dimensionering. Nésta generation av eurokoder forvéntas in-
kludera modeller for bestimmande av brandbelastning och dimensionering {f6r
naturligt brandforlopp for byggnader med stomme i massivtra.

Andra konstruktionstyper sa som barande regelsystem i tré eller pelare och bal-
kar 1 limtréd kan typiskt sett forvintas innebdra en begrinsad miangd permanent
brandbelastning och forutsdgbara brandforlopp dér avsvalningsfas initieras ef-
ter den variabla brandbelastningen brunnit upp. I sddana byggnader bor forsla-
get darfor inte medfora nagra betydande konsekvenser.

Sammanfattningsvis bedomer Boverket att forslaget innebér att sdkerhetsnivan
blir motsvarande s& som den varit avsedd i dldre svenska regler, oavsett bygg-

nadsmaterial 1 den biarande stommen. Samtidigt underléttas tribyggandet av de
undantag som foreslas vid bestimmande av dimensionerande brandbelastning.

Forslaget medger dven att byggnader projekteras och utfors sé att skyddsmalen
uppfylls med hansyn till de risker som en brannbar stomme kan innebéra.

For byggnader upp till och med fyra plan ovan mark innebér forslaget inga
skillnader jamfort med idag och har dirmed inte heller ndgra konsekvenser for
sddana byggnader.

Bestammande av brandbelastning

Vid tillimpning av de preciserade kraven for byggnader i tre vaningsplan eller
fler 1 3 kap. och 5 kap. forfattningsforslaget dr det nddvéndigt att den dimens-
ionerande brandbelastningen har bestdmts. Det d4r mdjligt att rdkna med samtlig
brandenergi, vilket innebér krav pd langa brandmotstindstider. Detta dverens-
stimmer med situationen i nuvarande regler i BBRBE for bestimmandet av
brandbelastningen genom analytisk dimensionering. Aven om en hdg brand-
motstdndstid inte sdkerstdller att en byggnadsdel motstar ett fullstandigt brand-
forlopp inklusive avsvalning sd innebér det en vdsentligt utdokad
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sakerhetsmarginal jimfort BBR och EKS och motsvarande risk foreligger dven
for byggnader med obrdnnbar stomme om den variabla brandbelastningen &r
mycket hog.

Bestammande av den permanenta brandbelastningen pa annat sétt 4n genom
schablon kan antas innebéra en 6kad tidsatgdng. Hur stor del av brandbelast-
ningen som ska medridknas behdver alltid klargoras i varje fall. Utgangspunk-
ten bor vara att det trd som forbranns eller forkolas under ett brandforlopp ska
medréknas 1 den permanenta brandbelastningen.

Dolda utrymmen

Infoérandet av ett generellt krav pa att brand- och brandgasspridning till och
inom dolda utrymmen ska begrinsas innebér en kravhdjning for vissa typer av
utrymmen som inte tréffas av ndgot motsvarande krav i BBR.

Kravet géller byggnader 1 byggnadsklass 1 samt byggnader 1 6vriga byggnads-
klasser om de inrymmer bostéder.

Kostnadspaverkan

Som forklaras ovan leder regelfordndringen till en kravhdjning vid uppforandet
av byggnader med hdg permanent brandbelastning. Vid tillimpning av precise-
rade krav kan kostnaderna for att uppfora trabyggnader hogre dn fyra plan med
hdg permanent brandbelastning darfor forvintas oka eftersom det kan bli ndd-
vandigt att vdlja en skyddsmetod genom att:

1. forse byggnaden med automatisk vattensprinkleranldggning (upp till atta
vaningar),

2. klé in stommen i syfte att skydda den frdn att involveras i branden,

3. vélja brandmotstindstid med hinsyn till den hoga dimensionerande brand-
belastningen, eller

4. pé annat sétt visa att den dimensionerande brandbelastningen blir begréin-
sad eller genom analytisk dimensionering verifiera att skyddsmaélet att mot-
sta ett fullstdndigt brandforlopp inklusive avsvalning uppnas.

Hur stor kostnadspédverkan blir for en enskild byggnad beror i1 forsta hand pa
valet av skyddsmetod enligt ovan.

Boverket har inga uppdaterade uppgifter om kostnad for installation av auto-
matisk vattensprinkleranldggning men en approximation ges av kostnadsbe-
domningen for boendesprinklersystem i Bilaga 5. En grov uppskattning ar att
kostnaden for en automatisk vattensprinkleranldggning ér i storleksordningen
1,5-3 ganger hogre @n for ett boendesprinklersystem, dock vanligen omkring
dubbelt s hog. Bade totalkostnaden och skillnaden i kostnad mellan
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boendesprinklersystem och automatisk vattensprinkleranldggning beror i hog
grad pa forutséttningarna i det enskilda fallet, till exempel om kommunalt vat-
ten kan anvéndas eller inte, om det behovs tryckstegringspumpar, sprinklerbas-
sang och sa vidare. Installation av automatisk vattensprinkleranléggning kan
dock medge kravlittnader inom andra omréden, exempelvis brandavskiljande
formaga for brandcellsgranser och utformning av fasad, vilket beroende pé
byggnadens utformning kan bidra till att kompensera for kostnaden for sprink-
lerinstallationen.

En utformning dar stommens brandmotstandstid dimensioneras for en hog per-
manent brandbelastning har inte studerats ndrmare da detta torde vara mindre
kostnadseffektivt 4n dvriga alternativ och ddrmed inte forvantas ha ndgon bety-
dande efterfragan.

Med hinsyn till ovan bor den mest transparenta jamforelsen for att utvardera
kostnadskonsekvenserna vara att studera merkostnaden vid inklddnad med
obrénnbart material i klass K260 jamfort med den utformning som &r mojlig
enligt BBR och EKS.

Kostnadsuppskattning for inkladnad i K260

Inkldadnad 1 klass K260 med obrdannbart material kan, beroende pa produkt, ex-
empelvis dstadkommas med tre lager av 12,5 mm gipsskivor eller med tvé la-
ger av 15,5 mm brandgipsskivor. Enligt uppgift kan kostnaden for tvé lager
gipsskivor inklusive montering uppskattas till 385 kr/m>. For tva lager brand-
gipsskivor dr motsvarande kostnad 685 kr/m?. Uppgivna kostnader avser mon-
tering pa vigg eller bjilklag av massivtrd och bedoms ligga inom ett intervall
av +- 15% beroende p4 till exempel lokala forutsittningar och projektstorlek.'%
Da montering forutsitts ske direkt pa ett massivtraelement beaktas inte kostna-
der for stalregelverk.

Eftersom oskyddat tré inte uppfyller kraven pé ytskikt for byggnadsklass 1 an-
tas massivtraelementen som utgangspunkt vara forsedda med ett lager gips pa
tak- och véiggytor. Den faktiska merkostnaden kan dérfor 1 praktiken antas vara
nagot lagre dn uppgivet da vissa fasta kostnader for etablering, arbetsledning,
verktyg med mera endast paverkas 1 begrinsad omfattning av om ett eller tre
lager gipsskivor monteras.

Kvadratmeterkostnaden for inklidnad med brandgips &r markant hgre men de
brandtekniska egenskaperna innebér att det ricker med tvé lager for att klara

K260. I forhéllande till en referensbyggnad utférd med ett lager normalgips bor
dérfor kostnaden for detta gipslager dras av for att fa en rattvisande jamforelse.

106 Uppgifter inhdmtade fran konsultbolaget WSP.
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Ett forenklat antagande om att kostnaden per gipslager ar linjir innebér ett av-
drag om 385/2 kr/m?, vilket medfor en forvintad merkostnad om 492,5 kr/m?
for alternativet med tva lager brandgips.

Kostnadsuppgifterna ovan avser per kvadratmeter omslutningsarea. For att
mojliggdra en mer generaliserad uppskattning av kostnadspaverkan rédknas
denna dérfor om till kvadratmeter golvarea. Forhdllandet mellan golvarea och
omslutningsarea skiljer sig dock beroende pa utrymmets geometri, planldsning
och takhdjd. Exempelvis har en brandcell med lag takhdjd och utan invindig
rumsbildning en relativt liten omslutningsarea i forhallande till golvarea, me-
dan det omvinda giller f6r en brandcell med hog takhojd och tét rumsbildning.
Vidare har andelen av den totala omslutningsarean som utgors av oskyddad
brandenergi med hdg brandbelastning (till exempel massivtrd) en direkt kopp-
ling till stor yta som behover klés in.

Boverket saknar uppgifter om den genomsnittliga kvoten mellan omslutnings-
area och golvarea for savél bostadsldgenheter som for andra byggnadstyper. I
ett par fiktiva exempel som studerats har kvoten varierat mellan 2 och 5 vilket
foljaktligen har en mycket stor paverkan péd kostnadspaverkan. For att dnda fa
en indikation om kostnadspéverkan per golvarea antas omslutningsarean var en
faktor 4 storre &n golvarean. Detta motsvarar den skalfaktor som anvindes i
EKS i samband med att brandbelastningen borjade anges per kvadratmeter
golvarea i stillet for omslutningsarea.

Den vanligaste ldgenhetstypen i flerbostadshus 1 Sverige ar 2 rum och kdk med
en genomsnittlig boarea pa 60 m?. Detta kan enligt ovan omsiittas till en om-
slutningsarea om 240 m?, vilket innebér en merkostnad om ca 92 000 kr, mot-
svarande ca 1500 kr/m? golvarea for inklidnad med tva kompletterande gipsla-
ger inkl. montering. Inklddnad med 2 lager brandgips hade enligt samma anta-
gande inneburit en merkostnad om 118 000 SEK, det vill séiga ca 2000 kr/m?
golvarea.

Som f6ljer av ovan kan kvoten mellan omslutningsarea och golvarea i en
brandcell variera stort. Det kan dock konstateras att kostnaden for inklddnad 1
ménga fall kan véantas bli hogre 4n installationskostnaden for sprinkler. En
sprinkleranldggning har dock kostnader for drift- och underhall samt pé lingre
sikt ersdttning av komponenter. Vilken av dessa tva utformningar som ar minst
kostsam behover dirfor bedomas frén fall till fall.

Forvantad kostnadspaverkan

For en bedomning av kostnadspdverkan dr det viktigt att notera att berdknings-
exemplet ovan avser en jamforelse mot ldgstanivan i BBR och EKS. Boverkets
uppfattning dr dock att det ar vanligt forekommande att flervaningshus med
briannbar stomme 1 ménga fall forsetts med sprinkler for att genom analytisk
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dimensionering medge brandtekniska kravldttnader inom andra omraden, till
exempel for att mojliggdra exponerade ytskikt av trd. I andra fall har byggher-
rar som egen ambition eller pa inrddan frén forsékringsbolag valt att utforma
flervanings tribyggnader med massivtrdstomme med antingen sprinkler eller
inklddnad, det vill sdga i linje med de undantag som foreslés i forfattningsfor-
slaget.

I en rapport av RISE!'"7 dir brandskyddet i fyra olika flervaningshus uppforda
med stomme av massivtrd studerats foljer att tre av de fyra byggnaderna var
skyddade med boendesprinkler och i den fjarde var stommen inklddd (om &n
ndrmare K>30 dn K»60). I en liknande studie framgar att fyra av de fem under-
sOkta byggnaderna antingen var skyddade med automatisk vattensprinkleran-
laggning, inklddda till K»30 respektive K260 eller skyddade med en kombinat-
ion av boendesprinkler och inklidnad.!* Endast ett av objekten utfordes utan
sprinkler och inklddnad. Just den byggnaden var dock i fyra vaningsplan och
hade alltsé 4nda inte omfattats av de hdjda kraven i forfattningsforslaget.

Under de senaste dren har ocksa ett par av de storsta svenska forsakringsbola-
gen tagit fram krav specifikt for flervanings trabyggnader som utgor forutsatt-
ningar for att teckna forsdkring hos dem, bland annat att traibyggnader 6ver fyra
vaningar ska vara skyddade med sprinkler.

Sammanfattningsvis innebér forslaget en mer én ringa kostnadspéverkan i for-
héllande till 1dgstanivan i EKS och BBR. Kostnadspaverkan bedoms dock vara
motiverad sett till riskerna med att ha en hogre permanent brandbelastning dn
vad dagens regler dr anpassade till. Att manga byggherrar och forsékringsbolag
redan valt att tillimpa en motsvarande kravniva som i forfattningsforslaget in-
dikerar att de kostnadsméssiga konsekvenserna av forslaget 1 praktiken kan
véntas bli begridnsad och i manga fall utebli.

Konsekvenser for foretag

Flervaningshus med massivtristomme utgor idag en mycket liten andel av det
totala antalet byggnader som &rligen uppfors med trdstomme. Som beskrivet
ovan dr det vanligt att redan idag utforma flervaningsbyggnader med massiv-
tristomme med nagon av de skyddslosningar som anges i forfattningsforslaget,
till exempel inklddnad eller sprinkler.

Forslagen beror producenter av massivtrielement och byggforetag speciali-
serade pa byggande 1 massivtrd. Dessa foretag arbetar pd en storre marknad 4n
den del av marknaden som berors av forslaget, det vill sdga byggnader dver

107 RISE (2018): Swedish Technical Benchmarking of Tall Timber Buildings, RISE rapport 2018:67.
108 Oberg, A., Lejdstrdm, F. (2021): Brandskydd i byggnader med exponerad stomme av KL-trd, Milar-
dalens Hogskola.
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fyra viningar med stomme av massivtrd. Konsekvenserna for foretag bedoms
déarfor sammantaget vara begrinsade.

Antal berorda byggnader

Enligt statistik frdn Trd- och mobelforetagen (TMF) uppfordes i storleksord-
ningen 10-20 % av flerbostadshusen i Sverige med stomme av trd. Hogst var
andelen ar 2019 varefter trenden langsamt gatt nerét till 14,4 % for 2022. Anta-
let nybyggda ldgenheter i flerbostadshus med stomme av trd har under de sen-
aste fem aren legat runt 4000. Data for 2022 visar att cirka en tredjedel av
dessa uppfordes i byggnader hogre dn fyra vaningar. Boverket har ingen data
over andra byggnadstyper uppforda med stomme av trd men bedomer att fler-
vaningshus med trastomme till mycket stor del utgors av antingen flerbostads-
hus eller kontorsbyggnader.

Uppgifterna fran TMF omfattar alla typer av tristommar, det vill sdga dven till
exempel triregelstommar. Antalet flerbostadshus 6ver fyra vaningar med
stomme av massivtrd som arligen uppfors i borjan pd 2020-talet uppskattar
TMEF till 10-20, vilket endast utgdr en brakdel av alla nybyggda flerbostadshus
med tristomme. For dvriga byggnadstyper, till exempel kontorsbyggnader,
uppforda med stomme av massivtrd och i fler &n fyra vaningar uppskattar TMF
att dessa dr ungefdr lika manga som flerbostadshusen. Baserat pa detta bedo-
mer Boverket att regelforslaget i nuldget arligen berdr i storleksordningen 20—
40 byggnader.

Hogre kostnader kan paverka efterfragan

En grov uppskattning &r att kostnaderna for byggnader dver fyra véningar som
uppfors med massivtridstomme kan 6ka med 1 storleksordningen 500—

2000 kr/m? jimfort med den ligstaniva som varit méjlig enligt BBR och EKS.
Om kostnaderna hamnar i det hogre eller 14gre spannet beror i forsta hand pa
byggnadens forutsittningar och vilken typ av skyddsatgédrder som vidtas. Allt
annat lika kan det innebdra en minskad efterfragan pa flervaningshus hogre dn
fyra vaningar som uppfors med stomme av massivtrd om skyddsatgérderna le-
der till att byggnaden blir relativt sett dyrare.

Berorda foretag

Okade kostnader for uppforandet av flervaningsbyggnader med massivtriastom-
mar relativt andra material bedoms 1 forsta hand péverka dels producenter av
massivtrielement, dels byggforetag specialiserade pa byggande 1 massivtra.

Det finns ett 6kat intresse att bygga med trd bland annat till f61jd av hogre am-
bitioner att bygga mer klimatanpassat. I Sverige finns i dagsldget fyra stora
producenter av massivtrdelement. En 6kande efterfrdgan pa massivtrd har
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inneburit att flera av dem har 6kat sin produktion for att mota den 6kade efter-
fragan. Enligt TMF sker det d&ven en betydande import av massivtré i dagsla-
get.

Boverket saknar uppgifter om antalet byggforetag specialiserade pa byggnader
med stomme av trd. Vad géller monteringsfardiga trahus, som av allt att doma
ar mycket vanligare dn flervaningshus med massivtrastomme, sd omfattar den
delen av den svenska industrin ca 600 foretag med totalt ca 7 600 anstéllda en-
ligt uppgifter fran TMF for ar 2022. 137 av foretagen har mer dn fem anstéllda
och drygt hélften av foretagen har inga anstillda. Boverkets antagande ar att
det normalt ar foretag med fler d4n fem anstdllda som uppfor flervaningsbygg-
nader med massivtristomme, antalet direkt berérda byggforetag kan déarfor an-
tas vara langt under dessa 137.

Konkurrensfoérhallanden

Om forfattningsforslaget resulterar i en minskad efterfragan for byggtjénster
specialiserade pé flervaningshus med stomme av massivtrd kan det paverka
konkurrensforutsittningarna for dessa byggforetag. Ett 6kat intresse och en
storre efterfrdgan pa trabyggande kan dock generellt stirka dessa foretags kon-
kurrensférmaga pa sikt. Enligt TMF foreligger en 6kande efterfragan pé byg-
gande med korslimmat trd och det kan antas att specialistkunskap och erfaren-
het inom omradet &r efterfragat dven for uppforande av ldgre byggnader med
massivtristomme savél som andra typer av trikonstruktioner, till exempel létta
tristommar. Darmed antas en eventuell minskad efterfragan till f61jd av forfatt-
ningsforslaget kunna begrénsas bland annat genom anpassning av verksam-
heten till andra byggnadstyper och konstruktioner.

Producenter av massivtrielement kan pdverkas av en minskad efterfrigan pé
byggnader uppforda med stomme av massivtrd i fler dn fyra vaningar. Konse-
kvenserna bedoms dock bli marginella. Det sker en utveckling med ett 6kat tra-
byggande dir efterfrdgan pa bland annat korslimmat trd okar till f6ljd av arbe-
tet med att minska klimatpdverkan fran byggandet. Det dr dven mdjligt att en
eventuell minskad efterfrdgan for producenterna kan kompenseras genom
minskad import och/eller 6kad export.
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