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Bilaga 3 — Hoga byggnader

I samband med 6versynen har Boverket utrett behovet av fordndrad reglering
av kraven pa brandskydd i hoga byggnader.

Nér begreppet hog byggnad anviénds i denna bilaga avses byggnader med fler
an atta plan ovan mark. Nar begreppet mycket hog byggnad anvinds avses
byggnader med fler 4n 16 plan ovan mark.

Bakgrund

Mycket hoga byggnader blir allt vanligare 1 Sverige. Det finns minst 54 fardig-
stillda byggnader med fler &n 16 vaningsplan. Det finns manga planerade
byggnader och byggnader under uppforande 1 Sverige med en hojd dver

100 meter. Detta dr ett tydligt trendbrott 1 forhallande till 00-talet dér endast ett
fatal hoga byggnader uppfordes.”

Den befarade konsekvensen vid brand i en mycket hog byggnad ér stor.
Riskdkningen for varje ytterligare vaningsplan som liggs till byggnaden é&r inte
nodvéndigtvis linjdr. En mycket hog byggnad stéller stora krav pd rdddnings-
tjdnstens personal som behdver forflytta sig hdgt upp, inte kan anvinda sin
egen utrustning for att sékerstilla brandvattenforsodrjningen och inte kan né
byggnaden i hela sin hdjd frén utsidan. Samtidigt kan utrymningen forsvaras
och fordrjas av det stora antalet personer som kan befinna sig 1 byggnaden,
den stora anstrdngningen vid utrymning och den 6kade tid som behdvs for ut-
rymning. De erfarenhetsbaserade byggreglerna har inte heller utvecklats for
mycket hoga byggnader. Det finns dirfor osékerheter kring om de ger en till-
ricklig sdkerhetsnivd 1 mycket hoga byggnader.

Sammantaget medfor detta att hogre, och objektsanpassade, krav kan behdva
stdllas pa byggnadens brandskydd for att byggnaden med tillracklig marginal
ska uppnd samma sikerhetsnivd som en motsvarande, ldgre byggnad.

Krav i BBR

Krav specifika for hoga byggnader har funnits i svenska byggregler atminstone
sa linge byggreglerna i Sverige varit nationella, det vill sdga fran andra halvan
av nittonhundratalet. Sdkerhetsnivan ér déarfor definierad genom de

% WSP Brand & Risk (2021): Brandskydd i hdga byggnader — Kunskapsunderlag. Boverkets diarienum-
mer 4688/2020.
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erfarenhetsbaserade utformningar som anges i byggreglerna. Mer specifikt
handlar det huvudsakligen om:

1. Krav pa att byggnader ska forses med brandskyddade trapphus, Trl eller
Tr2, vid vissa véningsantal. Avsikten dr att trapphus Tr1 ska innebira en
hogre skyddsniva én trapphus Tr2.

2. Krav pa stigarledning i trapphus 1 syfte att minimera behovet av slangdrag-
ning och minska ridddningstjanstens fysiska anstrangning.

Genom dndringen av BBR ar 2012 infordes ytterligare bestimmelser 1 bygg-
reglerna i syfte att reglera hoga byggnader, ndmligen:

1. Byggnader med fler dn 16 vaningsplan ska hénforas till byggnadsklass Br0,
vilket innebar att brandskyddet ska utformas genom analytisk dimensioner-
ing.

2. Byggnader med fler dn 10 vaningsplan ska forses med raddningshiss. His-
sen 4r avsedd att anviandas av raddningstjdnsten under en rdddningsinsats.

3. For byggnader med en byggnadshodjd 6ver 40 meter bor stigarledningar
vara trycksatta.

4. Allmént rad i BBRAD om utformning av utrymningshissar.

Beskrivning av problemet

Mot bakgrund av att hoga byggnader blir vanligare, och att den reglering som
infordes &r 2012 1 BBR behover utvirderas, finns anledning att se dver nuva-
rande regler med utgdngspunkt i foljande fragestdllningar:

1. Vilket behov finns av att &dndra eller komplettera de regler for hoga byggna-
der som infordes ar 2012?

2. Finns det skl att anta att den sdkerhetsnivd som foljer av reglerna i hdga
byggnader inte ar tillracklig?

3. Ar det méjligt att indra reglerna i syfte att forenkla byggandet av hoga
byggnader?

Underlagsrapport

Boverket har latit utreda och analysera fragestillningarna om brandskydd i
hoga byggnader. Utredningen i dess helhet finns 1 underlagsrapporten Brand-
skydd i hoga byggnader — Kunskapsunderlag®. Malet med uppdraget var att

9 WSP Brand & Risk (2021): Brandskydd i hdga byggnader — Kunskapsunderlag. Boverkets diarienum-
mer 4688/2020.
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utredningen skulle kunna tjina som ett underlag for ny eller dndrad reglering vid
foreliggande Gversyn av byggreglerna.

Utvardering av regelandringarna inforda 2012

Raddningshissar

Av avsnitt 5:734 BBR framgér att det i byggnader med fler an 10 véningsplan
ska finnas minst en rdddningshiss. Anledningen till att rdiddningshiss kravs vid
fler 4n 10 vaningsplan &r att det for s& hoga byggnader skulle bli mycket kré-
vande for rdddningstjénsten att bara upp utrustning. Att kravet intrader vid just
10 véningsplan &r for att det vid 10 plan stills krav pa tva hissar i byggnaden
enligt avsnitt 3:144 BBR.

I avsnitt 5:734 BBR anges vissa detaljer for hur raddningshissen ska skyddas
och hur den ska vara utformad. For utformningen i 6vrigt hénvisas i allmént
rad till SS-EN 81-72. Standarden forutsitter att nationella byggregler ska ange
nivén for vissa delar som &r vésentliga for sdkerhetsnivan i fraga om radd-
ningshissen. [ avsnitt 5:734 BBR saknas séddan precisering 1 vissa avseenden.
Utifran Boverkets kontakter med sektorn och underlagsrapporten kan konstate-
ras att det innebér problem for tilldmpningen i frdga om:

o Vilken storlek som krédvs pa utrymmet som forbinder hisschaktet med 6v-
riga utrymmen i byggnaden.

e Vilka atgirder som ska vidtas for att hantera vattenintrangning i hisschaktet
eller begrdnsa vattensamling i hissgropen.

e Hur stromforsorjning ska ordnas till raddningshissen. Vid vilka scenarier
ska stromforsorjningen fungera och 1 vilken utstrackning ska hissen kunna
anvéndas vid strombortfall av den priméra stromkaéllan.

¢ Hur rdddningshissen ska vara placerad i forhéllande till trapphus.

Utifran Boverkets kontakter med sektorn och underlagsrapporten kan dessutom
ytterligare problem med nuvarande regler konstateras:

o Att krav stills pé att forbindelse med rdddningshissen ska ske genom en
brandsluss har inneburit problem for forstielsen av syftet med utrymmet.
Det har dven skapat problem vid den praktiska tillimpningen avseende
dorrstdngare och tathet 1 hissdorrar, vilket lett till utformningar med tryck-
sdttning av hisschakt.

o Syftet med att det bor finnas tvd rdddningshissar om vaningsplanets area
overstiger 900 m? samt hur dessa bér varade placerade i byggnaden upp-
fattas som oklart.

Boverket



Konsekvensutredning BFS 2024:7 — Boverkets foreskrifter och allmanna rad om sakerhet i handelse av brand i byggnader 524

Boverket bedomer att det finns ett behov av att forédndra nuvarande regler for
rdddningshissar samt precisera kraven ytterligare jimfort med vad som nu
anges 1 avsnitt 5:734 BBR. Se vidare i avsnittet Forandrad och fortydligad re-
glering nedan.

Trycksatta stigarledningar

En trycksatt stigarledning &r en stigarledning med egen vattenforsorjning kapa-
bel att leverera det tryck och flode som krévs for en rdddningsinsats i byggna-
den. Anledningen till att en byggnad behover forses med en trycksatt stigarled-
ning vid en viss hojd &r att den utrustning som den kommunala rdddningstjans-
ten normalt forfogar dver inte ar tillracklig for att ge det tryck och vattenflode
som krévs vid en rdddningsinsats i sddana hoga byggnader.

Av allmént rdd 1 avsnitt 5:733 BBR framgér att stigarledningar bor vara tryck-
satta 1 byggnader med en byggnadshdjd 6ver 40 meter. Hanvisning till ndgon
standard eller motsvarande for hur den trycksatta stigarledningen ska vara ut-
formad finns inte 1 BBR. Sedan 2019 tillhandahéller Brandskyddsforeningen
regelverket SBF 504:1 Regler for trycksatt stigarledning. Regelverket beskriver
ett sitt att utforma trycksatta stigarledningar.

I avsnitt 5:733 BBR saknas vissa visentliga, nivasittande preciseringar for ut-
formningen av trycksatta stigarledningar. Utifran Boverkets kontakter med sek-
torn och underlagsrapporten har konstaterats att det innebér problem vid till-
lampningen 1 flera avseenden:

e For pumpar och deras kraftforsorjning ar det otydligt vilka krav pa tillfor-
litlighet och formaga som ar géllande.

e For vattenkéllan ar det otydligt vilka krav pa tillforlitlighet och formaga
som &r géllande.

e Det dr otydligt for vilka scenarier som rdddningstjdnsten ska kunna gora
vattenuttag frén stigarledningen. Till exempel om sprinklersystemet ska ge
erforderligt flode och tryck samtidigt som stigarledningen, och om radd-
ningstjdnsten ska forvintas kunna gora flera sldckinsatser i byggnaden
samtidigt.

e Det idr otydligt for vilka hojder och scenarier rdddningstjansten eventuellt
kan forvéntas hantera brandvattenforsérjningen med egen utrustning om
den trycksatta stigarledningen inte fungerar som avsett.

Boverket bedomer att det finns ett behov av att precisera kraven pa trycksatta
stigarledningar ytterligare jimfort med vad som nu anges 1 avsnitt 5:733 BBR.
Se vidare 1 avsnittet Fordndrad och fortydligad reglering nedan.
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Byggnader med fler &n 16 vaningsplan i byggnadsklass Br0
Genom dndringarna av BBR ar 2012 inférdes en ny byggnadsklass: byggnads-
klass Br0. Enligt nuvarande regler ska byggnader med fler &n 16 vaningsplan
hinforas till byggnadsklass BrO.

Brandskyddet i byggnader 1 byggnadsklass Br0 ska verifieras genom analytisk
dimensionering. Allménna rdd om verifieringen finns i BBRAD. Dér framgér
bland annat att brandskyddet bor vérderas i en helhetsbeddmning utifran bygg-
nadens riskbild, och att de allmédnna raden i BBR enbart kan anvéndas 1 be-
gransad omfattning som referenssystem. Vidare framgar att brandskyddet &t-
minstone bor motsvara vad som géller for ndrmast motsvarande byggnadsklass.
Det anges dven sdrskilt viktiga aspekter som kan vara aktuella att hantera i
denna typ av byggnader.

Utifran Boverkets kontakter med sektorn och underlagsrapporten kan konstate-
ras att det uppfattas som otydligt:

e Vad som édr den efterstrdvade sdkerhetsnivédn i en byggnad i byggnads-
klass Br0.

e Hur den hogre risknivén i byggnader 6ver 16 vaningsplan kan kompenseras
med sékerhetshdjande atgirder.

Motivet till att infora byggnadsklass Br0 var bland annat att sdidana byggnader
ar sarskilt komplexa och unika och att det rader osékerheter kring 1 vilken ut-
strdckning det erfarenhetsbaserade byggreglerna innebér en tillrdcklig séker-
hetsniva.

Mycket hoga byggnader kan i ndgon utstrackning, atminstone upp till ett visst
antal vaningsplan och for vissa verksamheter s& som bostider, kontor och ho-
tell, forutsittas ha en likartad riskbild. De édr ddrmed inte nodvéandigtvis helt
unika 1 de avseenden som é&r relevanta for sédkerhet 1 hdandelse av brand och er-
forderligt byggnadstekniskt brandskydd.

Vidare ger underlagsrapporten vid handen att sedan ar 2012 har uppskattnings-
vis ett femtiotal byggnader 6ver 16 vaningsplan fardigstéllts, projekterats eller

paborjats 1 Sverige. Det kan didrmed antas att sektorn erhéllit 6kad kunskap och
erfarenhet, och att genomforda projekt skapat praxis pa omradet.

Det ér darfor inte sjélvklart att alla byggnader med fler &n 16 vaningsplan fort-
farande &r att betrakta som unika byggnader med objektsspecifika riskbilder.
Det kan dédrmed vara mojligt att fastsla preciserade krav for byggnader dnnu
hdgre dn 16 vaningsplan, i stéllet for att overldmna till byggherren att i det en-
skilda fallet verifiera att utformningen av byggnadens brandskydd ger en till-
riacklig sdkerhetsniva.
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Boverket bedomer att det finns ett behov av att fortydliga vad syftet och malet
ar med byggnadsklass Br(. Detta behover goras i en bredare kontext, se vidare
avsnitt 6.11.2.

Vidare bedomer Boverket att det finns anledning att klargéra om 16 vanings-
plan dven fortsdttningsvis framstar som en valgrundad gréins for da byggnader
ska hénforas till byggnadsklass Br0, eller om det &r mojligt att hdja grénsen. Se
vidare 1 avsnittet Fordndrad och fortydligad reglering nedan.

Sakerhetsnivan for brandskydd i hoga
byggnader

Sprinklersystem

Genom édndringarna av BBR ar 2012 stélldes krav pa automatisk vattensprink-
leranlédggning eller pa boendesprinklersystem i vissa vardmiljoer. For andra
byggnader finns inga bindande krav pé att sprinklersystem ska installeras.

Underlagsrapporten anger att det internationellt dr vanligt med krav pé automa-
tisk vattensprinkleranldggning eller ndgon form av boendesprinklersystem 1
hoga byggnader. I vissa fall stélls krav 1 byggnader redan frén tva eller tre va-
ningar.

En forklaring till detta skulle kunna vara att krav pa sprinkler i andra ldnder
inte alltid nddvandigtvis inforts med malet att reducera risken 1 hoga byggna-
der, men att det d4ven far denna effekt.

Vidare anger underlagsrapporten att det finns ganska lite som tyder pa att ris-
ken 1 hoga byggnader 1 Sverige skulle vara vésentligt forhojd, dtminstone vad
giller personer utanfor startbrandcellen. En slutsats i underlagsrapporten ér att
tillfredstdllande brandskydd sannolikt kan erhallas dven utan sprinkler 1 hoga
byggnader, dtminstone for vissa byggnadstyper och verksamhetsklasser och
under forutsattning att det passiva brandskyddet &r robust och detaljutférande
samt underhall r tillfredstdllande.

Antal trapphus

Bestdmmelser for i vilka byggnader ett trapphus fir utgdra enda utrymningsvig
finns 1 avsnitt 5:322 BBR. Dér anges att ett trapphus Trl far utgéra den enda
utrymningsvégen frdn bostdder och kontor med mera om forutséttningarna for
tillfredsstdllande utrymning finns. Som nivaséttning for detta anges byggnader
1 hogst 16 vaningsplan i1 allmént rad. Vidare anges att ett trapphus Tr2 far ut-
gora enda utrymningsvégen fran bostdder i byggnader med hogst 16 vanings-
plan och i kontor med mera i byggnader med hogst atta vaningsplan.
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Underlagsrapporten visar att nir det géller vilka byggnader som fér utformas
med enbart ett trapphus har Sverige relativt 1dga krav sett ur ett internationellt
perspektiv. England, Danmark och Norge har nagot mer likartade krav som
Sverige.

Det ar dock vanskligt att rakt av jamfora med kraven i andra lander. Exempel-
vis behdver inte utrymningsstrategier och insatstaktiker vara desamma i andra
lander som 1 Sverige. Vidare &r utvecklingen av regelverk avseende brand-
skydd ofta reaktivt driven. Intrdffade handelser och katastrofer kan forédndra
riskperceptionen och gora att krav foreskrivs, dven dé kraven inte nodvandigt-
vis dr motiverade ur ett kostnads-nytta-perspektiv.

Underlagsrapporten anger att det dr oklart om krav pa minst tva trapphus i hoga
byggnader skulle vara motiverat ur ett kostnads-nytta-perspektiv. Vidare anges
ocksa att ganska lite talar for att det dr befogat att stilla ett generellt krav pa tva
av varandra oberoende trapphus, givet att brandskyddets utformning i ovrigt ar
robust.

Utformning av brandskyddade trapphus

Bestdmmelser for utformningen av trapphus Trl och trapphus Tr2 finns i av-
snitten 5:245 och 5:246 BBR. Utifrdn Boverkets kontakter med sektorn och un-
derlagsrapporten kan konstateras att flera saker uppfattas som problematiska
eller otydliga:

e Den utformning av trapphus Trl som anges i1 allmént rdd med brandslussar
Oppna mot det fria tillimpas inte. Praxis &r att 1 stéllet ersitta Gppningarna
mot det fria med tryckséttning.

e Hur trycksittningssystem for trapphus Trl ska utformas.
* Om och i sa fall hur trapphus Tr2 fér ansluta till kéllarplan.

e Reglerna kan tolkas som att trapphus Tr1 fir, men trapphus Tr2 inte fér, ut-
gora tilltraddesvag for riddningstjidnsten for andra utrymmen an bostader
och kontor.

Boverkets slutsatser

Det finns inget som direkt talar for att sdkerhetsnivin som f6ljer av nuvarande
regler for hoga byggnader ér otillrdcklig. Utgdngspunkten i 6versynen av bygg-
reglerna &r att kravnivin som foljer av reglerna inte ska dndras. Ur detta fir ut-
tolkas att riskperceptionen dr ofoérdandrad och att varderingen av risken, till ex-
empel riskaversionen mot katastrofer, dirmed ska goras pa samma sétt som ti-
digare.
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Det finns dérfor inte nagot tydligt motiv for att hoja sdkerhetsnivan i hoga
byggnader, till exempel genom att foreskriva att de ska forses med sprinkler,
eller att begransa mdjligheterna att utforma dem med ett enda trapphus som
finns i nuvarande regler.

Boverket bedomer dock att det finns ett behov av att férdndra preciseringarna
avseende utformningen av trapphus Trl och Tr2 jaimfort med vad som nu
anges 1 avsnitten 5:245 och 5:246 BBR. Se vidare i1 avsnitt Férdndrad och for-
tydligad reglering nedan.

Boverket har dven 6vervigt om trapphus Trl skulle kunna kompletteras med,
eller ersittas av, ett alternativ med trapphus Tr2 och utrymningshiss. Detta
skulle ha potential att bade ge tvd utrymningsvégar fran en byggnad samtidigt
som det forbattrar mojligheten till utrymning for personer med nedsatt rorelse-
formaga. Till foljd av begransade resurser har detta inte varit mojligt att utreda
inom ramen for dversynen av byggreglerna. Sadana utformningar kan dock
vara mojliga genom analytisk dimensionering.

Forandrad och fortydligad reglering

Raddningshissar

Forslag till forandrad reglering avseende raddningshissar finns i forfattnings-
forslaget. Var raddningshiss kravs framgar av 8 kap. 10 § forfattningsforslaget.
Krav pa utformningen av rdddningshissar finns i 2 kap. 43 § forfattningsforsla-
get. Forslaget har 4ven kommenterats 1 forfattningskommentarerna till dessa
paragrafer.

Nar kravs raddningshiss och hur manga raddningshissar kravs

I forfattningsforslaget stélls krav pa att rdddningshiss ska finnas 1 byggnader
utifran den faktiska nivaskillnaden som riddningspersonalen kan behdva for-
flytta sig. Detta dr mer relevant for behovet av rdddningshiss jamfort med att
kravet dr avhingigt antalet vningsplan i byggnaden. I byggnader med ett verti-
kalt avstdnd frén golv till golv pa 3 meter innebér forslaget ingen skillnad ef-
tersom avstandet till Oversta planet dé blir 30 meter i en byggnad med 11 va-
ningsplan. For byggnader med storre vaningshojd medfor forfattningsforslaget
en kravhojning, eftersom dessa byggnader enligt BBR kan uppforas utan krav
pa raddningshiss sé lange byggnaden inte har fler &n 10 vaningsplan.

Nuvarande reglering med tvé riddningshissar om planet &verstiger 900 m? sak-
nar direkt motsvarighet i forfattningsforslaget. I stéllet finns ett generellt krav i
8 kap. 9 § pa avsténd frn tilltradesvég till den mest avldgsna delen i1 byggna-
den. Vidare stélls kravet pd raddningshiss utifran behovet av tilltradesvégar,
och inte utifrdn byggnadens storlek 1 storsta allménhet. Ddrmed fangas behovet
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av fler riddningshissar in utifran planets storlek och planldsning sé att radd-
ningstjansten kan néd samtliga delar av ett plan. For att uppfylla kraven enligt
8 kap. 9 § om avstand frén tilltrddesvagar och behov av flera tilltradesvégar
kan flera riddningshissar fortsatt behdvas i till exempel en mycket stor bygg-
nad eller en byggnad dér hela planet inte ar dtkomligt fran en rdddningshiss.

Forbindelse mellan hisschakt och 6vriga utrymmen

Kraven i forfattningsforslaget for hur olika utrymmen far ansluta till varandra
foljer det koncept for brandceller som illustreras i Bilaga F 1

SS-EN 81-72:2020. Andra funktionsbaserade utformningar kan vara mojliga,
men kriver analytisk dimensionering mot funktionskraven i 8 kap.

I forfattningsforslaget stélls krav pa att raddningshissens hisschakt ska sta i for-
bindelse med andra utrymmen genom ett insatsutrymme, i stillet for genom
en brandsluss.

En brandsluss syftar till att ge ett utokat skydd mot spridning av brand och
brandgaser mellan utrymmen med sérskilt stort behov av skydd mot det. Uto-
ver att hisschaktet blir skyddat 4r det nddvéandigt att riddningshissen placeras
pa ett genomténkt sitt i forhéllande till trapphus. Tillgang till trapphus krédvs av
insatstaktiska skél om rdddningspersonalen inte 6nskar dka direkt till brandpla-
net, for att sdkerstélla en sdker retrittvig for riddningspersonalen och for att
skapa tillgang till vattenuttag fran stigarledning. Det dr darfor nédvéndigt att
precisera hur raddningshiss ska vara placerad i forhdllande till trapphus. Slutli-
gen dr det dven av vikt att sjdlva insatsutrymmet i sig dr skyddat mot brand och
brandgaser for att skapa ett sékert utrymme framfor rdddningshissen av insats-
taktiska skél och med hénsyn till raddningstjinstens sikerhet.

Det kan dérfor konstateras att syftet med utrymmet framfor raddningshissen
och de krav som ska stillas pa det bara delvis motsvarar vad som giller for en
brandsluss. Det ar déarfor lampligt att infra ett nytt begrepp for utrymmet.

Att kravet pa brandsluss ersitts av krav pd ett insatsutrymme innebér att dorr
mot hisschaktet med brandgastithet inte krivs 1 syfte att skydda rdddningshis-
sen. Om det till ett insatsutrymme ansluter bostéder, kontor eller annan verk-
samhet ska raddningshissen dock vara forsedd med system for trycksittning av
hisschaktet om brandmotstand for hissdorrar verifierats genom

SS-EN 81-58:2018. Syftet med det &r att skapa ytterligare en barridr som skyd-
dar mot spridning av brand och brandgaser till hisschaktet, eftersom det annars
bara krivs brandspridning via en enda dorr innan hissdorren kan paverkas av
branden.
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Stromforsorjning

Forfattningsforslaget innebar att krav pé stromforsorjning av rdddningshissen
differentieras beroende pa hur hog byggnaden &r. For byggnader 6ver 10 va-
ningsplan ar det, atminstone upp till en viss grins, mojligt for riddningstjans-
ten att anvédnda trapphuset for att forflytta sig om rdddningshissen inte fungerar
som avsett. Det innebdr att en raddningsinsats fortfarande kan genomftras, om
an fordrojd och forsvarad 1 och med att rdddningspersonalen 1 stillet maste an-
vinda trapporna.

En extern hdndelse som innebar strombortfall utanfor byggnaden kan forutsét-
tas vara sdllsynt. Det dr rimligt att riddningspersonal kan forvéntas anvinda
trapporna upp till och med 50 meter vid ett sadant scenario. Boverket bedomer
att det darfor ar rimligt att kraven pa reservkraft differentieras beroende pd om
nivéskillnaden mellan angreppspunkt och det dversta planet dr mindre eller
storre an 50 meter.

Forfattningsforslaget innebér att en raddningshiss inte behover forses med re-
servkraft ddr nivaskillnaden mellan angreppspunkt och det Gversta planet upp-
gér till hogst 50 meter. Hisskorgen behover dock kunna g4 tillbaka till an-
greppspunkten vid strombortfall for att raddningspersonal inte ska bli instdngda
om strommen forsvinner vid insats och personal befinner sig i hisskorgen. Det
ar inte tillrackligt att hissen vid ett sddant scenario gar till nirmaste stannplan
eftersom det inte &r sjdlvklart att detta stannplan &r sékert for riddningsperso-
nalen. Raddningshissen ska alltid ha skydd mot stroémbortfall pa grund av
brand 1 byggnaden.

Dar hojdskillnaden 6verstiger 50 meter dr det nddvéndigt att hissen ér forsedd
med sekundér stromforsorjning sa att hissen kan anvéndas dven vid ett scenario
med strombortfall till byggnaden, oavsett vad anledningen till strombortfallet
ar. Utgangspunkten i standarden &r att den sekundédra stromforsorjningen ska
vara tillracklig for att kora hissen med maérklast och méarkhastighet under en pe-
riod som motsvarar byggnadens brandmotstdndstid. Mot denna bakgrund anges
90 minuter 1 foreskrift. Bestimmelsen kompletteras d&ven med ett antal resor for
att underlatta 16sningar med UPS och batterier. Genom den angivna nivan
astadkoms dven en sdkerhetsmarginal for raddningstjédnsten. Det &r inte mojligt
att tillgodose kravet med dubbla elserviser in till byggnaden, eftersom det inte
ger ett skydd mot alla externa hdandelser som gor att byggnaden blir stromlds.

Ovrigt

Storlek pé hisskorg motsvarar vad som géller i BBR. Minimimatten i hisskorg
kravs dock med hénsyn till raddningstjénstens behov av att transportera upp
personal och utrustning vid en insats, och inte for att tillgodose behovet av
sjuktransport med sjukbér vid andra hiandelser 4n brand. Minimimatt pa
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insatsutrymmet i forfattningsforslaget motsvarar vad som anges i viglednings-
dokument frén flera rdddningstjanster i storstadskommuner f6r vad som accept-
eras som minsta storlek. Ddrmed kan antas att detta utgor praxis. I praktiken
kan storre utrymme sannolikt forvantas, eftersom det ar troligt att samma ut-
rymme i byggnaden dven tillgodoser andra foreskrifter, sa som krav pa utform-
ning av trapphus Trl eller Tr2. I de fall ett utrymme anordnas enbart i syfte att
vara insatsutrymme bor en utformning enligt minimattet vara tillrackligt, ef-
tersom ytterligare utrymme utan verksamhet i praktiken foljer och kan anvén-
das av rdddningstjansten.

Krav pa atgirder for att hantera vattenintrangning i hisschaktet eller atgirder
for vattensamling 1 hissgropen har inte preciserats uttryckligen i1 forfattnings-
forslaget. Detta eftersom utgangspunkten i standarden &r att sddana atgérder
ska vara vidtagna och Boverket inte finner anledning att i foreskrifterna modi-
fiera vad som framgér av standarden.

Trycksatta stigarledningar

Forslag till forandrad reglering avseende stigarledningar finns i forfattningsfor-
slaget. Nar stigarledning krévs framgér av 8 kap. 13 § forfattningsforslaget.
Kraven pa utformningen av stigarledningar finns i 2 kap. 42 § forfattningsfor-
slaget. Forslaget har &ven kommenterats i forfattningskommentarerna till dessa
paragrafer.

Nar kravs stigarledning

I forfattningsforslaget stélls krav pa att stigarledning ska finnas 1 tilltradesvigar
utifran den faktiska nivaskillnaden som rdddningstjansten behdver dra slang
och trycka upp brandvatten. Detta dr mer relevant for behovet och for typen av
stigarledning jamfort med att kravet dr avhédngigt byggnadshdjden.

Hanvisning till SBF 504:1

Boverket bedomer att det &r nodvéndigt att hdnvisa till SBF 504:1 {or verifie-
ring av tillforlitlighet och forméga for trycksatta stigarledningar. Se vidare av-
snitt 6.2. Boverket finner dock skl for att precisera vissa justeringar avseende
de kravnivaer som foljer av SBF 504:1. I det foljande beskrivs och motiveras
dessa justeringar samt justering jimfort med BBR avseende tillforlitlighet i
vattenkédllan samt det flode som trycksatta stigarledningar ska medge.

Vattenkallans tillforlitlighet

Om allmén vattenledning utgdr vattenkélla stdlls 1 forfattningsforslaget inga
sarskilda krav pa vattenkéllans tillforlitlighet under forutsittning att riddnings-
tjansten kan forsorja systemet med vatten om ledningssystemet inte fungerar. I
praktiken innebér detta att intagsarmatur behover finnas pa systemets sugsida.
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Réddningstjdnsten ansvarar normalt fOr att framskaffa sitt brandvatten i de
flesta andra byggnader. Boverket bedomer att det vid ett scenario dédr den ordi-
narie vattenkdllan till stigarledningen inte fungerar, ar rimligt att stigarled-
ningen utformas sé att raddningstjinsten kan forsorja den med vatten. Det
skulle till exempel kunna handla om ett scenario dér vattentillforseln till bygg-
naden inte fungerar pa grund av ett ledningsbrott i gata eller dylikt. I foreskrif-
terna behover detta inte inskrénkas till ndgon viss hdjd, eftersom raddnings-
tjdnstens mdjlighet att fa fram vatten fran brandpostnit, tankfordon med mera
inte har nagon koppling till byggnadens hdjd inom det spann som omfattas av
de preciserade kraven. For byggnader i byggnadsklass 0 kan det dock finnas
andra behov som motiverar andra krav.

Flode och vattenkillans volym

Krav pa ett minsta flode om 900 liter per minut for trycksatta stigarledningar
anges 1 forfattningsforslaget, till skillnad fran icke trycksatta stigarledningar
som ska dimensioneras for ett totalt fldde pa minst 600 liter per minut. For icke
trycksatta stigarledningar &r det dock i praktiken mojligt for riddningstjansten
att uppna ett hogre flode eftersom flddet styrs av riddningstjdnstens egna pum-
par. Vidare ar det mgjligt for rdddningstjansten, vid en héndelse dér mer vatten
krévs, att 1 viss man komplettera med egna slangar och pa sa satt utoka vatten-
tillgdngen.

I hogre byggnader, dar trycksatt stigarledning kravs, har raddningstjénsten
ingen mojlighet att utdka flodet 1 hdndelse av en mer omfattande brand ef-
tersom flddet styrs av de pumpar som ir installerade i byggnaden. Over en viss
hdjd har rdddningstjdnsten heller ingen mdjlighet att komplettera med egen
slang eftersom rdddningstjénstens egna pumpar normalt inte kan uppné de
tryck som krédvs pa de hojder dér trycksatt stigarledning dr aktuellt. I hindelse
av en mer omfattande brand pa ett plan mer én cirka 40 meter ovan angrepps-
punkten finns det darfor begrinsade eller inga mojligheter att forse raddnings-
personalen med extra vatten. Boverket bedomer det dérfor som rimligt att en
trycksatt stigarledning ska medge hogre flode 4n vad en torr stigarledning gor.

Om det for en byggnad i det enskilda fallet inte kan forutses scenarier dér

900 liter per minut kan behovas dr det mdjligt att 1 stillet reducera flodet ge-
nom analytisk dimensionering. Det kan till exempel handla om byggnader med
sma brandceller och obrdnnbara byggnadsmaterial.

Utgéngspunkten &r att erforderligt tryck och flode 1 en trycksatt stigarledning
ska kunna uppnas oberoende av vattenforsorjning av sprinklersystem om sé-
dant forekommer 1 byggnaden. Undantag dir ett lagre flode medges om bygg-
naden dr forsedd med sprinklersystem preciseras darfor inte 1 foreskriften.
Aven i detta avseende kan det vara mojligt att reducera dimensionerande flode
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genom analytisk dimensionering med hénsyn till byggnadens riskbild och mgj-
liga scenarier.

Vidare framgar av forfattningsforslaget att om tank eller vattenmagasin utgor
vattenkélla behover inte det faktum att stigarledningen momentant ska kunna
ge 900 liter per minut ligga till grund for dimensionering av den totala voly-
men. Detta under forutséttning att raddningstjansten kan forsorja systemet med
vatten om ledningssystemet inte fungerar.

Om vattenkallan utgors av tank eller vattenmagasin behover denna heller inte
nddvéndigtvis ha en volym som motsvarar dimensionerande fléde under 45 mi-
nuter. Detta eftersom en teknisk 16sning kan vara att till exempel en tank fylls
pa automatiskt fran vattenledningsnétet samtidigt som uttag gors av rdddnings-
tjansten. Det kan ndmnas att sddan typ av utformning med aterfyllning accepte-
ras dven for sprinklersystem.

Andra alternativ Boverket dvervagt

Boverket har 6vervigt att infora mojligheten att tillgodorékna rdddningstjans-
ten som redundans for trycksatta stigarledningar. Det har framkommit att inte
alla rdddningstjanster nddvéndigtvis har den utrustning och férmaga som skulle
krivas for detta. Forfattningsforslaget har dock formulerats sé att det dr mgjligt
for sektorn att driva utveckling vidare om forutsdttningarna éndras i1 framtiden.
Exempelvis skulle det kunna goras i arbetet med Brandskyddsfoéreningens reg-
ler for trycksatt stigarledning.

Gransen for BrO

Nar det handlar om vildigt hoga byggnader kan fortsatt forutséttas att dessa ér
unika och behdver en unik verifiering och ett unikt brandskydd. Det ar ocksa
rimligt att reglerna anger en ovre grins for nér de preciserade kraven inte
langre kan tillimpas utan ndrmare analys. En grans for nir en mycket hog
byggnad ska hinforas till byggnadsklass BrO behdver darfor fortsatt finnas 1
reglerna.

I nuvarande regler gar grinsen for BrO vid byggnader med fler &n 16 vinings-
plan. I en mening &r detta en l1dmplig grins eftersom rdddningstjdnsten vid fel i
insatsstodjande system kan forvintas klara att anvidnda trappor och atminstone
1 viss utstrdckning ordna brandvattenforsorjning i sddana byggnader, dven om
det kan innebéra en fordrdjd och forsvarad rdddningsinsats. En 6kad precise-
ringsgrad i forslaget avseende rdddningshissar och trycksatta stigarledningar
innebér en mer preciserad samt differentierad niva for byggnader dver respek-
tive under 50 meter (ungeférligen 16 vdningsplan). Detta talar for att gransen
kan hojas.
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Att hoga byggnader blivit vanligare och att byggnaderna forefaller utformas
med liknande brandskydd i praktiken talar ocksa for att viss praxis har utveck-
lats. Det dr onddigt forsvarande och fordyrande att byggherren ska behova ana-
lysera och avgora vilket brandskydd som krévs i projekt av rutinkaraktir. Dels
medfor det 0kade projekteringskostnader, dels skapar det osikerheter och ofor-
utségbarhet.

Sammantaget bedomer Boverket dérfor att gransen kan hojas. En rimlig hoj-
ning av gransen bedoms vara 20 vaningsplan. Ett motiv dr att detta vaningsan-
tal ungefarligen 6verensstimmer med tilldmpningsomradet for standarden
SS-EN 12101-13, vilken hianvisning gors till 1 forfattningsforslaget for utform-
ning av tryckséttning av trapphus Trl. Denna standard kan tilldmpas for bygg-
nader upp till och med 60 meter.

Mojligheten att anvdnda brannbara fasader verifierade genom SP FIRE 105 i

5 kap. 48 § ligger dock kvar vid 16 vaningsplan i forfattningsforslaget, trots att
gransen hgjs till 20 vaningsplan. Vid provningen accepteras brandspridning
upp till andra planet ovanfor brandrummet. For anvdndning av fasadsystem
over atta plan ska dartill infallande stralning i mitten av fonster ovanfor brand-
rummet understiga 80 kW/m?. Detta innebir att viss extern brandspridning i
praktiken accepteras for en fasad provad enligt SP FIRE 105. For att inte siker-
hetsnivan avseende utvandig brandspridning och utvindig riddningsinsats ska
minska genom forfattningsforslaget kriavs déarfor fortsatt analytisk dimensioner-
ing vid anvidndande av fasader verifierade genom SP FIRE 105 i byggnader
hogre dn 16 vaningsplan.

I forfattningsforslaget framgéar grénsen for byggnadsklass 01 2 kap. 5 §.
Brandskyddade trapphus som enda utrymningsvag

Under vilka forutsattningar brandskyddade trapphus kan utgéra enda utrym-
ningsvag framgar av 7 kap. 11 § forfattningsforslaget.

I forfattningsforslaget kan trapphus Trl utgdra enda utrymningsvég 1 foljande
fall:

e Verksamhetsklass 1 1 byggnader upp till och med 16 plan.
e Verksamhetsklass 3A, 3B och 3C i byggnader upp till och med 20 plan.

I forfattningsforslaget kan trapphus Tr2 utgdra enda utrymningsvég 1 foljande
fall:

e Verksamhetsklass 1 1 byggnader upp till och med 8 plan.
e Verksamhetsklass 3A, 3B och 3C 1 byggnader upp till och med 16 plan.
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For byggnader 6ver 16 vaningsplan med verksamhetsklass 1 dr det fortsatt
mdjligt att genom analytisk dimensionering utforma byggnader med ett trapp-
hus.

I BBR sammanfaller gransen for trapphus Trl och trapphus Tr2 som enda ut-
rymningsvag for flerbostadshus upp till och med 16 vaningsplan. Ett trapphus
Trl ger dock ett hogre skydd och Boverket bedémer att trapphus Tr1 kan ut-
gora enda utrymningsvég for verksamhetsklass 3A, 3B och 3C upp till och med
20 plan.

Trapphus Tr1

Forfattningsforslaget avseende trapphus Trl har sin utgangspunkt i avsnitt
5:245 BBR, men med justeringar i syfte att forenkla tillimpningen och méta de
problem som identifierats i avsnittet Sdkerhetsnivan for brandskydd i hoga
byggnader ovan.

Sammanfattningsvis innebér forfattningsforslaget foljande skillnader och for-
tydliganden jamfort med BBR avseende trapphus Trl:

e Krav pa att brandsluss ska vara 6ppen mot det fria ersétts av krav pa att
trapphus Trl ska skyddas av system for trycksittning.

e Analogt med krav for trapphus Tr2 differentieras skyddsnivan avseende
slussar mellan bostdder och kontor respektive ovriga utrymmen.

o Trapphus Trl fér ansluta till kéllaren.

e Hur trapphus Trl fér tillgodordknas som tilltrddesvég for riddningstjansten
harmoniseras med kraven for trapphus Tr2.

e Specialreglering av brandavskiljande formaga for konstruktioner och dorrar
tas bort.

I det f6ljande beskrivs punkterna mer utforligt.

Forfattningsforslaget innebér att kravet 1 BBR att brandsluss ska vara 6ppen
mot det fria ersétts av krav pé att trapphus Trl ska forses med tryckséttning.
Boverkets uppfattning av hur nuvarande regler tilldmpas ar att utformningen
med trycksdttning har blivit praxis for trapphus Trl. Utformning med brand-
slussar oppna mot de fria dr fordldrad och tilldmpas inte 1 praktiken. Boverket
beddmer dérfor att reglerna behover moderniseras och den fordldrade regle-
ringen erséttas. Detta medfor en 6kad flexibilitet, eftersom trapphus med tillho-
rande slussar kan placeras pa andra stillen 1 en byggnad &n i omedelbar anslut-
ning till en yttervigg utan att analytisk dimensionering krévs.

Syftet med tryckséttningen &r att ytterligare stirka skyddet mot brand- och
brandgasspridning till trapphuset utover det skydd som utformning med slussar
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ger. Ett system for trycksittning medfor till exempel att trapphuset kan héllas
fritt fran rok dven nir dorrar till brandutsatt utrymme ér 6ppna vid en radd-
ningsinsats via trapphuset. Mot bakgrund av att tryckséttning infors som en ut-
formning som accepteras utan analytisk dimensionering har dven kraven avse-
ende trycksittning setts over, se forfattningskommentarer till 2 kap. 44 och

45 §§ samt vidare nedan under avsnittet Trycksattning.

Av forfattningsforslaget foljer att det mellan trapphus och bostidder, kontor och
vissa utrymmen i Oversta planet alltid ska finnas en brandsluss. Detta motsva-
ras av den utformning som anges 1 det allménna radet till avsnitt 5:245 BBR.
Mellan trapphuset och andra utrymmen ska alltid finnas en brandsluss foljt av
ett utrymme 1 egen brandcell. Detta kan uppfattas som en kravhdjning jamfort
med nuvarande regler, men motsvarar den utformning som illustreras i sdvil
dldre byggregler som i Boverkets rapport Utrymningsdimensionering'®. Ana-
logt med kraven f6r trapphus Tr2 blir kravnivin genom forfattningsforslaget
ddrmed hogre nér det dr frdga om andra utrymmen &n bostider, kontor med

mera.

Motivet till att bostdder och kontor far sté i forbindelse med trapphuset genom
enbart en brandsluss &r att dessa utrymmen kan forutsittas medfora relativt for-
utségbara brinder som rdddningstjansten har god formaga och vana att hantera.
En brand kan ocksé forvintas upptickas i ett tidigt skede. Andra utrymmen kan
innebéra okade risker for stora och svarhanterliga brander och brand- och
brandgasspridning till trapphuset. Detta motiverar sarskilt hdga krav pé skyd-
det och att ytterligare ett utrymme i egen brandcell krdvs. Sddana utrymmen
kan till exempel vara ldgenhetsforrad som inte ligger i Gversta planet, butiker
och garage.

Motivet till att vissa utrymmen i dversta planet far std i forbindelse med trapp-
huset genom enbart en brandsluss &r att brand- och brandgasspridning till
trapphuset fran en brand i detta plan bedoms ha mindre potentiella konsekven-
ser for utrymningen av byggnaden i 6vrigt 4n motsvarande brand pa annat plan.

Vidare finns i forfattningsforslaget inget som forhindrar trapphus Tr1 att fort-
sitta ned 1 kéllare eller sté i forbindelse med ett plan beldget under det plan
som anvénds for utrymning mot det fria. Detta innebér att hisschakt och trapp-
hus fér ansluta till kdllarplan. Det underléttar utformningen av hoga byggnader,
okar flexibiliteten och mdjliggér mer utrymmeseffektiva byggnader.

Enligt nuvarande regler fér trapphus Tr1 inte std 1 forbindelse med ett plan som
ar beldget under det plan som anvinds for utrymning mot det fria. I dldre

100 Boverket (2006): Utrymningsdimensionering.
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byggregler har inte heller garage eller butiks-, forrads-, lager-, hantverks- och
industrilokaler fatt std i forbindelse med motsvarande trapphus Tr1.

Kéllare kan 1 sig utgora en sérskild risk, vilket skulle kunna motivera att trapp-
hus och hisschakt inte fér st 1 forbindelse med killare. Boverket bedomer dock
att det skydd avseende brand- och brandgasspridning som krévs mot trapphuset
for andra delar av byggnaden ér tillrdckliga dven for kédllarplan. Det &r svart att
motivera att trapphuset inte alls far sta i forbindelsen med kéllare, nér det far
std 1 forbindelse med precis samma utrymmen om de ar beldgna i ett annat
plan. Det framgar tydligt i forfattningsforslaget att kravet ar brandsluss foljt av
utrymme 1 egen brandcell, oavsett 1 vilket plan i byggnaden utrymmet &r bela-
get.

Vidare kan ett trapphus som fortsétter nedét forbi planet for utrymning till sé-
ker plats medfora att utrymmande fortsitter ned i kéllaren i stillet for att ta sig
ut till det fria. Om sédan risk foreligger &r trapphuset dock rimligen att betrakta
som svarorienterat och omfattas dérfor av kraven pa védgledande markering i

7 kap. 39 §. Konsekvensen ur detta perspektiv bedoms darfér som begrénsad.

Forfattningsforslaget innebér, genom krav i 8 kap. 8 §, att trapphus Trl som ut-
gor enda utrymningspassage for ndgot utrymme inte far utgora tilltradesvag for
rdddningstjansten, sdvida det inte ar fraga om bostéder, kontor eller utrymmen i
oversta planet dér personer inte vistas varaktigt. Andra utrymmen ska forses
med separat tilltradesvag. I 8 kap. 8 § forfattningsforslaget finns krav pé att in-
gang till tradesvég ska vara latt att identifiera och lokalisera. Detta har inforts i
syfte att fortydliga att tilltradesvég till exempelvis kéllare behdver vara utfor-
mad sé att det finns forutsattningar for raiddningstjansten att i praktiken genom-
fora insats utan att behdva anvinda trapphuset. Eftersom samma behov finns
for trapphus Tr2 och for tilltradesvégar dverhuvudtaget inskrénks kravet inte
till att gélla byggnader med trapphus Trl1.

Motsvarande krav finns inte i nuvarande regler for trapphus Tr1, men kravet
finns for trapphus Tr2. Eftersom brandsluss dppen mot det fria genom forslaget
har ersatts av krav pa trycksattning for trapphus Tr1 kan risken for brand-
gasspridning till trapphuset vid en rdddningsinsats oka. Det ar darfor rimligt att
samma krav avseende trapphus Trl som tilltrddesvég giller som for trapphus
Tr2. Reglerna blir ddrmed ocksd mer logiska i den meningen att kraven i detta
avseende inte &r lagre for trapphus Trl &n vad de dr for trapphus Tr2.

Forfattningsforslaget innebér ocksd att hogre krav stélls avseende brandteknisk
klass pa dorr mellan brandsluss och trapphus, vilken 1 BBR accepteras vara ut-
formad 1 brandteknisk klass E 30-S200C. I samband med att kravet pad brand-
slussen dr 6ppen mot det fria ersétts med krav pa trycksdttning kan detta inte
langre accepteras, eftersom dorren kan forvintas utséttas for en storre
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pafrestning dn da en dppen sluss fore trapphuset avlastar dorren frén virmepa-
verkan i storre utstrackning. Kravet pa dorren till trapphuset hojs darfor till
motsvarande nivd som géller for brandslussar i 6vrigt.

Dérutover forenklas reglerna for trapphus Trl genom att samma krav som for
dorrar, brandslussar och brandcellsgrianser i 6vrigt giller dven for trapphus Trl.

Forslag till forandrad reglering avseende trapphus Trl finns i 2 kap. 23 §. For-
slaget har kommenterats ytterligare i forfattningskommentaren till denna para-
graf.

Trapphus Tr2

Forfattningsforslaget avseende trapphus Tr2 har sin utgdngspunkt i avsnitt
5:246 BBR, men med justeringar i syfte att forenkla tillimpningen och méta de
problem som identifierats i avsnittet Sdkerhetsnivan for brandskydd i hoga
byggnader ovan.

Sammanfattningsvis innebér forfattningsforslaget féljande skillnader och for-
tydliganden jdmfort med nuvarande regler avseende trapphus Tr2:

e Fortydliganden kring forbindelse med kéllare och raddningstjanstens tilltré-
desvig.

e Andring av brandmotstandstid for dorr mot trapphus i byggnader upp till
och med atta vaningsplan.

I det f6ljande beskrivs punkterna mer utforligt.

Bestimmelsen i BBR om hur trapphus far st i forbindelse med kéllarplan med
hinsyn till riddningstjénstens insats upplevs svartolkad. I forfattningsforslaget
finns inget som forhindrar trapphus Tr2 att fortsitta ned i killare eller ansluta
till ett plan beldget under det plan som anvénds for utrymning mot det fria.
Detta innebér att hisschakt och trapphus fér ansluta till kdllarplan. Samma krav
giller oavsett om en lokal &r beldgen 1 kéllarplan eller 1 ett annat plan 1 byggna-
den. Det innebir att andra utrymmen &n bostidder, kontor med mera endast far
sta i forbindelse med trapphuset via en brandsluss. Trapphus Tr2 som utgor
enda utrymningsvag far inte utgora tilltrddesvag for sddana utrymmen. Darmed
kravs en annan tilltrddesvédg. Beroende pd hur nuvarande regler har tolkats och
tillimpats kan det underlatta utformningen av hoga byggnader, 6ka flexibilite-
ten och mojliggéra mer utrymmeseffektiva byggnader.

I BBR anges olika klasser pd dorr mot trapphus beroende pa vaningsantalet i
byggnaden. Detta har ersatts med ett krav pd dorren som &r oberoende av va-
ningsantalet. Syftet med &ndringen &r att minska antalet varianter pd utform-
ningar. Andringen medfor att kraven pa ddrren mot trapphus upp till och med
atta plan hojs fran EI 30-S200C till EI 60-S200C. For byggnader under atta
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vaningar blir det dirmed en viss kostnadsdkning for dorrar med hogre brand-
motstand jaimfort med kraven som foljer av BBR. Mot bakgrund av att trapp-
hus Tr2 framst forekommer i byggnader over atta vaningar dar utrymning med
hjélp av raddningstjinsten inte dr aktuellt kommer antalet byggnader som be-
rors av kravhdjningen dock att vara begransat. Ur ett individriskperspektiv
finns det inte heller ndgot argument for att kraven skulle vara annorlunda i en
byggnad med firre vaningsplan da det handlar om att skydda den enda utrym-
ningsvigen for de boende oavsett vilken vaning de befinner sig pa.

Forslag till fordndrad reglering avseende trapphus Tr2 finns i 2 kap. 24 §. For-
slaget har kommenterats ytterligare 1 forfattningskommentaren till denna para-
graf.

Trycksattning

System for tryckséttning ér 1 forfattningsforslaget en forutsittning for trapphus
Trl och dven for vissa utformningar av hisschakt till riddningshissar men kan
dven anvindas som alternativ till brandgasventilation av hisschakt i andra his-
sar. Reglerna behover darfor beskriva vilken tillforlitlighet och forméga sadana
system ska uppna.

Kraven for tryckséttning har anpassats till en ny standard pa omradet, eftersom
relevanta delar av SS-EN 12101-6 har ersatts av SS-EN 12101-13.

SS-EN 12101-13 innebér ett fortydligande och en forbattring av den forega-
ende standarden, vilket forvéntas resultera 1 mer robusta och vélfungerande 16s-
ningar.

Jamfort med flera av de trycksittningslosningar som genom analytisk dimens-
ionering installerats som erséttning for slussar Oppna mot det fria i trapphus
Trl &r det troligt att tillimpningen av den nya standarden kommer medfora
okade kostnader och 1 ménga fall ta mer utrymme 1 ansprak.

Bakgrunden till det senare dr att tryckséttningssystem enligt SS-EN 12101-13
ska utformas for tva huvudsakliga dimensioneringsfall:

1. Nar dorrar mot det trycksatta utrymmet ér stingda ska systemet upprétt-
halla en tryckskillnad mellan trycksatt och ej trycksatt utrymme.

2. Nar dorrar mot det trycksatta utrymmet ar 6ppna ska systemet uppratthalla
ett minsta luftflode genom dorrarna.

Dessa dimensioneringsfall ér principiellt desamma som i SS-EN 12101-6:2006
och som hinvisas till i 5:526 BBR. Utifran en studie utford av SBUF!! om di-
mensioneringen av trycksatta trapphus i1 svensk kontext kan dock noteras att

101 Bengt Dahlgren (2017): Tryckséttning av trapphus - risker och méjligheter, SBUF projektnr. 13210.
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praxis inte dr att f6lja standarden, i stillet dimensioneras systemen enbart med
hénsyn till kriteriet att upprétthalla en tryckskillnad mellan trycksatt och ej
trycksatt utrymme, det vill sdga punkt 1 ovan.

Da forfattningsforslaget baseras pa den sédkerhetsnivan som foljer av

SS-EN 12101-13 for att uppfylla de preciserade kraven for utformning av
trapphus Trl ar kostnadsdkningar att vénta kopplade till systemens utformning
och utrymmeskrav jamfort med dagens praxis. Detta kan huvudsakligen hérle-
das till kriteriet om att upprétthalla luftflodet genom 6ppna dorrar, vilket forut-
sdtter att luftstrommen genom dorréppningen har nagonstans att ta vigen. |
enkla fall kan detta l16sas genom exempelvis tryckavlastningsspjéll 1 yttervigg
eller tak, men for ménga utrymmen finns ingen direkt vég att leda ut luften, ex-
empelvis for trapphallar beldgna centralt i byggnader. I dessa fall behover
tryckavlastningen 16sas pd annat sdtt dn direkt till det fria och den vanligast f6-
rekommande 16sningen ar genom ett vertikalt tryckavlastningsschakt till vilket
betjanade utrymmen ansluts med rokkontrollspjéll.

Den schaktarea som krévs for tryckavlastningen beror bland annat pa luftflodet
genom dorroppningarna, lufthastighet i schaktet och huruvida tryckavlast-
ningen sker passivt eller aktivt (med flakt). I standarden ges ett berdkningsex-
empel som medfor en erforderlig schaktarea om 0,85 m? for en 10 véningar
hog byggnad utformad med ett klass 1-system och med passiv tryckavlastning.
For andra konfigurationer kan en storre schaktarea kravas. I majoriteten av fal-
len beddms dock schaktarean inte behdva vara storre dn 1-2 m?.

Vid utformning av trycksittningssystem behdver hiansyn dven tas till vindpa-
verkan sé att ogynnsamma vindriktningar och eller vindhastigheter exempelvis
inte innebdr att systemets funktion uteblir eller att dorroppningskrafterna blir
for hoga. Beroende pa systemutformning kan déarfor 6ppningar for uteluft och
evakuering av brandgaser behova placeras skyddade mot vind eller utforas med
till exempel dubbla uteluftsintag som placeras 1 motsatta vaderstreck.

Oaktat arean for tryckavlastningsschakt innebér forfattningsforslaget 6kade
kostnader for projektering och ventilationsutrustning (rékkontrollspjéll, styr-
och reglerutrustning med mera) vid en direkt jamforelse med hur trycksatt-
ningssystemen utformas idag.

Med hénsyn till systemens kritiska funktion bedoms den 1 flera fall forbéttrade
formdgan och tillforlitligheten som foljer av SS-EN 12101-13 vara motiverad
dven om det kan medfora hogre kostnader. Trots att kostnaden for sévil projek-
tering som installation av tryckséttningssystem kan bli relativt hog forvéntas
den helt eller delvis kompenseras genom de besparingar som kan goras i1 andra
avseenden, till exempel den yta som kan sparas och den 6kade flexibiliteten till
foljd av att trapphus Trl kan utforas utan brandslussar 6ppna mot det fria.
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Med avseende pa trycksdttning av rdddningshissar finns i BBR inga 16sningar
dér detta erfordras inom ramen for forenklad dimensionering. En mycket van-
lig utformning dr att trycksétta hisschaktet och genom analytisk dimensioner-
ing tillata branddorrar till hisschaktet verifierade enligt SS-EN 81-58. Utform-
ning av sadana trycksittningslosningar bor enligt 5:256 BBR utformas i enlig-
het med SS-EN 12101-6 eftersom tryckséttningen av utrymmet dr en forutsétt-
ning for brandskyddets utformning. Hianvisningen till SS-EN 12101-13 medfor
vissa anpassningar av kravniva men ar framst att betrakta som forenklingar och
fortydliganden gentemot den tidigare standarden och vintas inte innebéra nigra
signifikant 6kade kostnader jamfort med dagens krav.

Det generella kravet pé trycksittning av hisschakt for riddningshissar innebéar
att det blir tydligare for raiddningstjénsten vilken skyddsniva som kan forvéntas
avseende brandgasspridning till riddningshissen. Vidare forvintas en tydligare
hénvisning till trycksittningsstandarden leda till en likriktning av sdkerhetsni-
van géllande skyddet av rdddningshissar i olika byggnader.

Forslag till fordndrad reglering finns i 2 kap. 44 och 45 §§. Forslaget har kom-
menterats ytterligare i forfattningskommentarerna till dessa paragrafer.

Konsekvenser

Forenklade och mer preciserade regler
Sammantaget bedoms uppforandet av hoga byggnader forenklas eftersom for-
slaget innebar foljande:

e Kraven for trycksatta stigarledningar, riddningshissar, trapphus Trl och
trapphus Tr2 preciseras och differentieras ytterligare jamfort med nuva-
rande regler. En mer preciserad sdkerhetsnivd minskar osdkerheterna for
byggherren och kan forvintas ge en mer likartad tillimpning for brand-
skyddet 1 hoga byggnader. Det underlittar ocksa verifiering av funktionsba-
serade utformningar genom analytisk dimensionering.

e Grinsen for byggnadsklass 0 sitts till 20 plan ovan mark 1 jimforelse med
16 véningsplan 1 BBR. For byggnader 1 intervallet 17-20 vaningsplan redu-
cerar detta osdkerheterna for byggherren och minskar tidsétgangen vid pro-
jektering.

Sakerhetsnivan

Att trapphus Tr1 som utgdngspunkt far utgéra enda utrymningsvig for verk-
samhetsklass 3A, 3B och 3C i byggnader upp till 20 vaningsplan i stillet for
byggnader upp till 16 vaningsplan innebér en sdnkning av kravnivén jaimfort
med motsvarande krav i BBR. Ett trapphus Tr1 ger dock ett ytterligare skydd

Boverket



Konsekvensutredning BFS 2024:7 — Boverkets foreskrifter och allmanna rad om sakerhet i handelse av brand i byggnader 542

som motiverar att det kan utgora enda trapphus for fyra ytterligare vaningsplan
utan att analytisk dimensionering kravs. Att reglerna preciserar detta skapar
ocksa en okad tydlighet.

Underlaget som sammanstéllts i underlagsrapporten ar visserligen begrénsat,
men indikerar foljande avseende brandskydd 1 mycket hoga byggnader i Sve-
rige:

e Byggnader med verksamhetsklass 1 hogre én 16 vaningsplan forefaller
vanligen utformas med tva trapphus eller med ett trapphus och automatisk
vattensprinkleranldggning.

e Det forekommer byggnader med verksamhetsklass 3 hogre dn 16 vanings-
plan som utformats med ett trapphus Tr1 och utan automatisk vattensprink-
leranldggning.

e Trapphus Trl utformas med tryckséttning i stéllet for brandslussar med
Oppningar mot det fria.

I stort bedoms forslaget dérfor inte innebéra nagon skillnad mot hur BBR till-
lampas. I praktiken kan byggnader dven fortsittningsvis utformas med lik-
nande brandskydd och motsvarande sékerhetsniva som BBR medger.

I byggnader med fler &n 20 vaningsplan krévs dven fortsdttningsvis analytisk
dimensionering fOr att verifiera att utformningen uppnér samma sédkerhetsniva
som narmast jimforbara byggnad i byggnadsklass 1.

Eftersom riskbilden i en byggnad 6kar med antalet vaningsplan &r det rimligt
att sakerhetshdjande atgirder vidtas for att kompensera for den 6kade risken.
Exempel pa sadana atgérder &r fler eller mer skyddade trapphus och sprinkler-
system. Exakt var gransen gar for nér olika atgérder behover vidtas har inte
klarlagts av Boverket, utan malet med den analytiska dimensioneringen for en
byggnad hogre dn 20 vaningsplan ar att verifiera att sikerhetsnivan minst mots-
varar vad som giller for en motsvarande byggnad i 20 véningsplan.

Sakerhetshojande atgéarder kan ocksa vara nodvindiga att vidta for att ta hojd
for osékerheter kring hur stora riskerna ér och osékerheter huruvida den av-
sedda sdkerhetsnivan faktiskt uppnas.

Raddningsinsatser
Forslaget innebér att kraven pé insatsstodjande system i hoga byggnader preci-
seras och differentieras ytterligare jamfort med nuvarande regler.

Forfattningsforslaget innebér att 1 byggnader dér nivaskillnaden for riddnings-
tjansten understiger 50 meter (vilket motsvarar ungeférligen 16 vdningsplan)
kan raddningshiss utformas med en ldgre tillforlitlighet jimfort med dnnu
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hogre byggnader. Vid externa hindelser som medfor avbrott i stromforsorj-
ningen till byggnaden innebér det att en rdddningsinsats kan bli forsvarad och
fordrojd.

Konsekvenserna bedoms acceptabla eftersom det handlar om sillsynta héndel-
ser och eftersom det vid ett sddant scenario fortfarande dr mojligt for radd-
ningstjdnsten att anvédnda trapporna. I nuldget dr det sannolikt relativt vanligt
att redundans i kraftférsorjningen astadkoms for raddningshissar genom dubbla
elserviser. Detta innebér 1 princip enbart skydd mot en avgravd kabel eller lik-
nande scenario, och inget skydd mot andra externa hiandelser som orsakar bort-
fall av stromforsorjningen till byggnaden.

Forfattningsforslaget innebér att en utformning dér hissdorrar till riddningshiss
med brandmotstind verifierat enligt SS-EN 81-58 tillsammans med &vertryck-
sittning av hisschaktet uppfyller de preciserade kraven. Overtrycksittningen
syftar till att komplettera hissdorrarna och forbittra skyddet mot intréngning av
brandgaser i hisschaktet. Boverket bedomer att saddana utformningar dr mycket
vanligt forekommande i praktiken. I praktiken innebér forfattningsforslaget
darfor ingen betydande kravsidnkning. Att overstryckséttning medges i de pre-
ciserade kraven stiller inte mindre krav pé projektering, utférande och under-
hall av ett sddant system jamfort med vad som ér fallet enligt BBR.

Att forslaget stiller krav pa att trycksatta stigarledningar ska medge ett flode pa
900 liter per minut innebér en okad flexibilitet vid rdddningsinsats och en 6kad
formaga for raddningstjénsten att hantera mer omfattande och komplicerade
scenarier 1 hoga byggnader.

Boverkets bedomning &r att forutsattningen for genomforande av raddningsin-
satser 1 hoga byggnader sammantaget blir minst lika god, och i vissa delar
bittre, &n vad som dr fallet enligt BBR och nuvarande praxis vid tillimpningen
av BBR.

Kostnadspaverkan

Grénsen for byggnadsklass 0 hojs fran 16 till 20 vaningsplan. Vid projektering
av byggnader 1 intervallet 17-20 blir darfor tidsédtgangen mindre. For att upp-
skatta vilken kostnadspéverkan detta far pa foretagen behdvs underlag i form
av kostnadsminskningen som f6ljer av minskad tidsatgdng vid projektering av
ett sddant hus, antalet foretag som producerar sidana hus samt antalet hus som
produceras av varje foretag per ar.

Boverket bedomer att forslaget, for en byggnad mellan 17 och 20 plan, innebar
en kostnadsminskning for en enskild projektering av brandskyddet pa mellan
40 tusen kronor och 80 tusen kronor. Boverket har inte kunnat f& fram nédgon
statistik over antalet byggnader 1 det ovan ndmnda intervallet som uppfors
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varje 4r eller antalet foretag som bedriver sddan produktion. Uppskattningsvis
ar det ett begrénsat antal byggnader och foretag som berors, troligen mellan tio
och tjugo. Denna osdkerhet forsvarar betydligt en kostnadsberdkning som bely-
ser den samlade kostnadsmaéssiga paverkan pa foretagen. Det kan dock ségas
att kostnadsminskningen r véldigt liten i forhallande till den produktionskost-
nad som en byggherre moéter vid produktion av ett 17-vaningshus. Sammanta-
get pekar detta pa att byggherrar, som f6ljd av forslaget, inte drabbas av nagon
kostnadspaverkan av betydelse.

Vidare kan en kostnadsminskning forvintas avseende rdddningshissar i bygg-
nader upp till och med cirka 16 vaningsplan i den man sadana utformas med
reservkraft 1 dagsldget. En uppskattning baserad pé en rapport fran 2020 ar att
reservelverk eller UPS med batterier for raddningshiss medfor en engéngskost-
nad pé cirka 150 tusen kronor och dérefter en érlig drift- och underhallskostnad

pa cirka 20 tusen kronor.!??

Det hogre kravet pa flode i trycksatta stigarledningar innebar en kostnadsok-
ning. En uppskattning baserad pa en rapport fran 2022 &r att kostnadskningen
for pumpar som medger ett flode pa 900 i stéllet for 600 liter per minut ar i
storleksordningen 200 tusen kronor.!®* Om inte allmin vattenledning ger erfor-
derligt flode tillkommer kostnad for tank eller vattenmagasin. For de lokali-
seringar som normalt kommer i fraga for byggnader 6ver 40 meter bor allméin
vattenledning rimligen medge tillrackligt flode. Att sirskilda krav pa tillforlit-
lighet for den allménna vattenledningen genom forfattningsforslaget inte stélls
under vissa forutsdttningar underlattar 1 de fall den allménna vattenledningen
inte fullt ut uppfyller de krav som foljer av SBF 504:1 avseende tillforlitlighet.

Fordndrade regler for trapphus och slussar innebér en 6kad flexibilitet och mo;j-
lighet att utnyttja ytan effektivare 1 hoga byggnader.

102 Runefors, M., Sender, J. (2020): Tekniska l6sningar for utformning av rdddningshissar. SBUF rapport

nr 2020/01.
103 Aronsson, F., Lundberg, G. (2022): Trycksatta Stigarledningar. En utvirde-ring av SBF 504:1. Luled
tekniska universitet.
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